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คำ�นำ�

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีหน้าท่ีในการพัฒนาหลักสูตร วิธีการเรียนรู้ การประเมินผล 

การจัดทำ�หนังสือเรียน คู่มือครู แบบฝึกทักษะ กิจกรรม และสื่อการเรียนรู้เพื่อใช้ประกอบการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	 คู่มือครูรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ นี้

จัดทำ�ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีเนื้อหาเก่ียวกับหลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  

ตารางวิเคราะห์การจัดทำ�หน่วยการเรียนรู้ รวมทั้งตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ ที่สอดคล้องกับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ที่ต้องใช้ควบคู่กัน

	 สสวท. หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ คูม่อืครูเล่มน้ีจะเป็นประโยชนต่์อการจดัการเรยีนรู ้และเปน็สว่นสำ�คัญในการพฒันาคณุภาพ

และมาตรฐานการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิ บุคลากรทางการศึกษาและ

หน่วยงานต่าง ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดทำ�ไว้ ณ โอกาสนี้

(ศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมปิจ�ำนงค์)

ผู้อ�ำนวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ



คำ�ชี้แจง

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ 

โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ  ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้ 

กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีการทำ�กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียน

ได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไป โรงเรียนจะต้อง 

ใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยี 

ออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจาก

ความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี  และวิทยาการคำ�นวณ เป็นพื้นฐานที่สำ�คัญและเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์

ได้เป็นอย่างดี สสวท. จึงได้จัดทำ�คู่มือครูประกอบการใช้หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี 

(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่๓ ทีเ่ป็นไปตามมาตรฐานหลกัสตูรเพือ่ใหโ้รงเรยีนนำ�ไปจดัการเรียนการสอนใน

ชั้นเรียน  

	 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๓ น้ี มีเน้ือหา

เก่ียวกับหลกัสตูรเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) คำ�ช้ีแจงการใช้คู่มือคร ูตารางวิเคราะหก์ารจดัทำ�หนว่ยการเรียนรู้ รวม

ทั้งตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับหนังสือเรียน โดยมีจุดประสงค์ให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับ                  

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น การแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบ               

เชิงวิศวกรรม และการเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี ซึ่งครูผู้สอนสามารถนำ�ไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้บรรลุ   

จุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ โดยสามารถนำ�ไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ตามความเหมาะสมและความพร้อมของโรงเรียน ในการจัดทำ�คู่มือครู

เล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน 

และสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณมา ณ ที่นี้ 

	 สสวท. หวงัเปน็อยา่งยิง่วา่คูม่อืครูรายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี  

เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้สอน และผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                   

มีประสิทธิภาพ  หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำ�ให้คู่มือครูเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย  จะขอบคุณยิ่ง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ
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	 1.	เป้าหมายของสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นสาระที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวมเพื่อให้มีความรู้ ความสามารถ มีทักษะในการคิด
วเิคราะห ์แกป้ญัหาอยา่งเปน็ขัน้ตอน และเปน็ระบบ เพือ่แกปั้ญหาในชีวติจรงิอย่างสรา้งสรรค์ โดยเป็นสาระทีเ่กีย่วกบัการพฒันา
ผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัเทคโนโลยเีพือ่ดำ�รงชีวิตในสงัคมทีมี่การเปลีย่นแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรูแ้ละทกัษะทาง
ดา้นวิทยาศาสตร ์คณติศาสตร ์และศาสตรอ์ืน่ ๆ  เพือ่แกปั้ญหาหรือพฒันางานอย่างมีความคิดสรา้งสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม

	 2.	คุณภาพผู้เรียนสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  หลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) จัดให้มีการเรียนการสอนตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจนถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีความคาดหวังเพื่อให้ได้คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา ดังนี้
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
		  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่าง
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี 
โดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงาน
สำ�หรบัแกปั้ญหาในชีวติประจำ�วันหรือการประกอบอาชพี โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม รวมทัง้เลอืกใชว้สัด ุอปุกรณ ์
และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำ�นึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา    

	 3.	สาระและมาตรฐานการเรียนรู้สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สาระที่ 4 เทคโนโลยี
	 มาตรฐาน ว 4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี 
	 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำ�รงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
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9 3

8 4
7 56
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		  เปา้หมายของหลักสตูรเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี มุ่งพฒันาผู้เรยีนใหมี้ความรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัเทคโนโลยี 
เพือ่ดำ�รงชวิีตในสังคมทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็ ใชค้วามรูแ้ละทกัษะเพือ่แกป้ญัหาหรอืพฒันางานอยา่งมคีวามคดิสร้างสรรค์
ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม บูรณาการกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ อย่างเหมาะสม เลือกใช้
เทคโนโลยีโดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
		  หลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) แบ่งออกเป็น 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ ความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับ
เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบ และความรู้และทักษะพื้นฐานเฉพาะด้าน  
		  หัวข้อหลักที่ 1 ความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี ประกอบด้วยหัวข้อย่อย ต่อไปนี้ 
		  1)	 ความหมายของเทคโนโลยี
		  2)	 ระบบทางเทคโนโลยี
		  3)	 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
		  4)	 ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น
		  5)	 ผลกระทบของเทคโนโลยี

		  หัวข้อหลักที่ 2 กระบวนการออกแบบ  
		  กระบวนการออกแบบ (design process) ในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เป็นกระบวนการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางานอย่างเป็นขั้นตอน โดยใช้ความรู้และทักษะ รวมทั้งความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงในที่น้ีใช้กระบวนการที่เรียกว่า 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (engineering design process) โดยมีขั้นตอน ดังนี้
		  1)	 ระบุปัญหา
		  2)	 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
		  3)	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
		  4)	 วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา
		  5)	 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
		  6)	 นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

		  หัวข้อหลักที่ 3 ความรู้และทักษะพื้นฐานเฉพาะด้าน 
		  ความรู้และทักษะพ้ืนฐานท่ีจำ�เป็นสำ�หรับการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ได้แก่ 
		  1)	 วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือช่างพื้นฐาน 
		  2)	 กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์



ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.3 1.	 วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และ 
ความสมัพนัธข์องเทคโนโลยกีบัศาสตรอ์ืน่  
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

	 เทคโนโลยมีกีารเปลีย่นแปลงตลอดเวลาตัง้แตอ่ดตีจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น 
ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม

	 เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้ท่ีนำ�
ไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีที่ได้สามารถ
เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า เพ่ือให้ได้มาซึ่ง 
องค์ความรู้ใหม่

2.	 ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชน
หรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุป
กรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ขอ้มลู
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดย
คำ�นึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง
ปัญญา

	 ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของ
ชุมชนหรือท้องถ่ิน ซ่ึงอาจมีหลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร 
อาหาร พลังงาน การขนส่ง

	 การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจเงื่อนไข
และกรอบของปญัหาไดช้ดัเจน จากนัน้ดำ�เนนิการสบืค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
เพื่อนำ�ไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

3.	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูล 
ที่จำ�เป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากร 
ที่มีอยู่ นำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหา 
ให้ ผู้ อ่ืนเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการ 
ท่ีหลากหลาย วางแผนขั้นตอนการทำ�งาน
และดำ�เนินการแกป้ญัหาอยา่งเปน็ขัน้ตอน

	 การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำ�เป็น 
โดยคำ�นึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร 
เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือ
และอปุกรณ ์ชว่ยใหไ้ดแ้นวทางการแกป้ญัหาท่ีเหมาะสม

	 การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้หลากหลายวิธี 
เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน

	 เทคนิคหรือวิธีการในการนำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหา
มีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง ภาพเคลื่อนไหว 

	 การกำ�หนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำ�งานก่อน 
ดำ�เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำ�งานสำ�เร็จได้ตาม
เป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการทำ�งานท่ีอาจเกิดข้ึน
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	 4.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3



ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

4.	 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้
เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึน
ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทาง
การปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการ 
แก้ปัญหา

	 การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงาน
หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ 
ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหาข้อบกพร่อง และดำ�เนินการ
ปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำ�เพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาได้

	 การนำ�เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำ�งานและชิ้นงานหรือวิธี
การทีไ่ด้ ซึง่สามารถทำ�ไดห้ลายวธีิ เช่น การเขยีนรายงาน  
การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำ�เสนอ
ผ่านสื่อออนไลน์

5.	 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
ใ ห้ถูก ต้องกับลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

	 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือก
ใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

	 การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ เฟือง คาน รอก 
ล้อ เพลา

	 อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการ
มีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา
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	 5.	ทักษะและกระบวนการที่สำ�คัญในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  การจดัการเรยีนรูส้าระเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) เพือ่พฒันาความสามารถของผู้เรยีนในการแกป้ญัหาหรอื
พัฒนางานอย่างสร้างสรรค์ ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาทักษะและกระบวนการท่ีจำ�เป็นต่อการดำ�รงชีวิตผ่านการจัดการเรียนรู้ 
ที่เน้นการลงมือปฏิบัติ ซึ่งทักษะและกระบวนการสำ�คัญของสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ได้แก่ 
		  1) 	กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ประกอบไปด้วยขั้นตอนดังนี้
			   ขั้นระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการทำ�ความเข้าใจปัญหาหรือความต้องการ วิเคราะห์เงื่อนไขหรือ
ขอ้จำ�กัดของสถานการณป์ญัหา เพ่ือกำ�หนดขอบเขตของปญัหา ซึง่จะนำ�ไปสูก่ารสร้างชิน้งานหรอืพฒันาวธิกีารในการแก้ปญัหา
			   ขัน้รวบรวมข้อมลูและแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหา (Related Information Search) เปน็การรวบรวมขอ้มลูและ
แนวคดิทางวทิยาศาสตร ์คณติศาสตร ์เทคโนโลย ีหรือศาสตรอ่ื์น ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหา เพือ่นำ�ไปสูก่ารออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา 
			   ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการนำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลอืกข้อมลูท่ีจำ�เป็นสำ�หรบัการแก้ปญัหา โดยคำ�นงึถงึเงือ่นไขหรอืทรัพยากรทีม่อียู ่แลว้ออกแบบแนวทางการแกป้ญัหา โดยอาจ
ร่างภาพ เขียนเป็นแผนภาพ หรือผังงาน 
			   ข้ันวางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการกำ�หนดลำ�ดับข้ันตอนของการแก้ปัญหา 
และเวลาในการดำ�เนินงานแต่ละขั้นตอน แล้วลงมือแก้ปัญหาตามที่ออกแบบและวางแผนไว้ 
			   ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, Evaluation and Design 
Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการทำ�งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจนำ�มาใช้ในการปรับปรุงและ
พัฒนาการแก้ปัญหาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
			   ขั้นนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) เป็นการนำ�เสนอแนวคิดและขั้นตอน
การสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจ
			   ท้ังน้ีในการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมน้ันไม่ได้มีลำ�ดับขั้นตอนที่แน่นอนโดยขั้นตอนท้ังหมด
สามารถย้อนกลับไปมาได้ และอาจมีการทำ�งานซ้ำ� (iterative cycle) ในบางขั้นตอนหากต้องการพัฒนาหรือปรับปรุงให้ดีขึ้น 
		  2) 	การคิดเชงิระบบ เปน็การคดิถงึสิง่หน่ึงใดทีม่องภาพรวมเปน็ระบบ โดยมหีลกัการและเหตผุล มกีารจดัระเบยีบขอ้มูล
หรือความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ ให้เป็นแบบแผนหรือกระบวนการที่ชัดเจน
		  3) 	ความคดิสรา้งสรรค ์ใชเ้ทคนคิในการสร้างสรรค์มุมมองอย่างหลากหลายและแปลกใหม่ ซ่ึงอาจจะพฒันาจากของเดมิ
หรือคิดใหม่ วิเคราะห์และประเมินแนวคิดเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ให้ได้มากท่ีสุด นำ�ไปสู่การลงมือปฏิบัติตามความคิดสร้างสรรค์
ให้ได้ผลสำ�เร็จที่เป็นรูปธรรม ความคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วย 4 ลักษณะ คือ
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			   (1)	ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดเดิม ประยุกต์ให้เกิดสิ่งใหม่ ไม่ซ้ำ�กับ
ของเดิม
			   (2)	ความคิดคลอ่ง เปน็ความสามารถในการคดิหาคำ�ตอบไดอ้ยา่งคลอ่งแคลว่ รวดเรว็ และมปีริมาณมากในเวลาจำ�กัด
			   (3)	ความคดิยดืหยุน่ เปน็ความสามารถในการคิดหาคำ�ตอบไดห้ลายประเภทและหลายทศิทาง ดัดแปลงจากสิง่หน่ึงไป
เป็นหลายสิ่งได้
			   (4)	ความคิดละเอยีดลออ  เปน็ความสามารถในการคดิรายละเอยีดหรอืขยายความคดิหลกัใหส้มบรูณ ์และรวมถึงการ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ อย่างมีความหมาย
		  4) 	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการคิดโดยใช้เหตุผลที่หลากหลายเหมาะสมกับสถานการณ์ มีการวิเคราะห์และ
ประเมินหลักฐานและข้อคิดเห็นด้วยมุมมองที่หลากหลาย สังเคราะห์ แปลความหมาย และลงข้อสรุปได้อย่างสมเหตุสมผล  
รวมทั้งสะท้อนความคิดโดยใช้ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ 
		  5) 	การคิดวิเคราะห์ เป็นการจําแนก แจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง และหา 
ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น
		  6) 	การสือ่สาร เป็นการเรยีบเรยีงความคิดและสือ่สารแนวคดิในการแก้ปญัหาใหผู้้อืน่เขา้ใจอยา่งชดัเจน สามารถใช้วิธีการ
สื่อสารเพื่อให้บรรลุเป้าหมายได้หลายรูปแบบ เช่น การพูด การเขียนบรรยาย การร่างภาพ และการใช้สื่อมัลติมีเดีย 
		  7) 	การทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน เป็นความสามารถในการทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน มีความยืดหยุ่น มีความรับผิดชอบ เคารพในความคิด 
เห็นคุณค่า และเข้าใจบทบาทของผู้อื่น เพื่อทำ�งานให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน
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		  สถาบนัสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดจ้ดัทำ�คู่มือครรูายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี
(การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สำ�หรับใช้ควบคู่กับหนังสือ
เรยีนรายวิชาพ้ืนฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่ออำ�นวยประโยชน์แก่ผู้สอน ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

		  การจัดการเรียนรู้สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชัน้มธัยมศกึษาปท่ีี 3 ได้เสนอใหใ้ชเ้วลาในการจัดการเรยีนรูไ้มน้่อยกว่า 20 ชัว่โมง ท้ังนีข้ึน้อยูก่บัความเหมาะสมและความพร้อม
ของโรงเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด ผู้สอนควรศึกษาและทำ�ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวทาง 
การจัดการเรียนรู้ตามที่ได้เสนอแนะไว้ อย่างไรก็ตาม ผู้สอนอาจปรับเปลี่ยนกิจกรรมและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ได้ตาม 
ความเหมาะสม โดยคำ�นึงถึงความพร้อมและศักยภาพของผู้เรียนรวมทั้งเป้าหมายการจัดการเรียนรู้เป็นสำ�คัญ
		  เพื่อให้เกิดประโยชน์จากคู่มือครูเล่มนี้มากที่สุด ผู้สอนควรทำ�ความเข้าใจในรายละเอียดของแต่ละหัวข้อ ดังนี้

	 1. วัตถุประสงค์ของการจัดทำ�คู่มือครู

		  คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จัดทำ�ข้ึน
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นแนวทางสำ�หรับผู้สอนใช้ออกแบบการเรียนรู้สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

	 2. ขอบข่ายของหนังสือเรียน

		  การนำ�คู่มือครูนี้ไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนรู้ควบคู่กับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและบรรลุตามเป้าหมายของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ผู้สอนควรศึกษาขอบข่ายของหนังสือเรียน
ทีจั่ดทำ� ซ่ึงเน้นใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูผ้า่นกจิกรรมท่ีใหผู้้เรยีนไดล้งมือปฏิบัติจรงิ โดยกจิกรรมการเรียนรูข้องหนงัสอืเรยีนรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  แบ่งเป็น 3 บท ได้แก่
		  บทที่ 1	เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก ประกอบด้วยหัวข้อ
					     1.1 เครือข่ายไร้สายยุคที่ 5
					     1.2 รถยนต์ไฟฟ้า
					     1.3 การจัดการโลจิสติกส์
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คำ�ชี้แจงการใช้คู่มือครู
1211 1
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การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้เป็นการทบทวนความรู้เพื่อ
เชื่อมโยงเนื้อหาที่จะเรียน
ต่อไป

เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน

ทบทวนความรู้ก่อนเรียนจุดประสงค์ของบทเรียน

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

		  บทที่ 2	เทคโนโลยีแก้ปัญหา ประกอบด้วยหัวข้อ
					     2.1 การนำ�เทคโนโลยีมาแก้ปัญหาในอาชีพ
    					    2.2 การระบุปัญหา
					     2.3 การรวบรวมข้อมูลและคัดเลือกแนวคิด
					     2.4 การออกแบบแนวคิด
					     2.5 การทดสอบและประเมินผล
					     2.6 การเขียนรายงาน
					     2.7 การนำ�เสนอ
		  บทที่ 3	เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า ประกอบด้วยหัวข้อ
					     3.1 การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี
					     3.2 เปิดโลกทรัพย์สินทางปัญญา

	

	 3. สัญลักษณ์หัวข้อในหนังสือเรียน

		  ภายในหนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 3 ประกอบด้วยสัญลักษณ์สำ�คัญ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ดังนี้ 
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การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

เป็นคำ�ถามหรือกิจกรรม ให้ลอง
คิดหรือปฏิบัติตาม

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติมจาก
บทเรียน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ทบทวนหรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ตรวจสอบความรู้หลังจากเรียน
จบบทเรียน

เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

เป็นการแนะนำ�แหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำ�เตือนให้คำ�นึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำ�คัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

ชวนคิด

เกร็ดน่ารู้

กิจกรรม

กิจกรรมท้ายบท

การนำ�ไปใช้

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อควรระวัง

สรุปท้ายบท

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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	 4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู

		  แนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีได้เสนอไว้ในคู่มือครูเล่มนี้ เป็นเพียงตัวอย่างหนึ่งเท่านั้น ผู้สอนสามารถปรับเปลี่ยนกิจกรรม
และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ได้ตามความเหมาะสม ความพร้อมและศักยภาพของผู้เรียน โดยคำ�นึงถึงจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียนเป็นสำ�คัญ ซึ่งในหนังสือเรียนและคู่มือครูได้มีการเสนอแนะกิจกรรมเพิ่มเติมที่นอกเหนือจากกิจกรรมหลักซึ่งเป็น
กิจกรรมที่ตอบสนองตามจุดประสงค์ของบทเรียนไว้ดังนี้ 
		  1) กิจกรรมท้าทายความคิด เป็นกิจกรรมท่ีปรากฏในเน้ือหาของบางบทในหนังสือเรียน เป็นกิจกรรมที่ฝึกให้ผู้เรียนได้
ประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับเน้ือหาในบทเรียนกับตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริง ซ่ึงจะช่วยสร้างความเข้าใจให้กับผู้เรียนได้มากข้ึน 
โดยในการจัดการเรียนรู้จริงในห้องเรียนนั้น ผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมนี้เพิ่มเติมในกรณีที่มีเวลาเหลือจากการจัดกิจกรรมหลัก 
หรือสามารถให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมนอกเวลาเรียนก็ได้
		  2) กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมที่ปรากฏในคู่มือครูของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมที่ให้ผู้สอนเลือกใช้
เพือ่เสรมิความรูค้วามเขา้ใจใหก้บัผู้เรียนเก่ียวกบัเน้ือหาในเรือ่งนัน้ ๆ  ซึง่ในการจดัการเรยีนรูจ้รงิในหอ้งเรยีน หากผูส้อนไดท้ำ�การ
ประเมินแล้วว่าผู้เรียนสามารถทำ�ความเข้าใจเก่ียวกับเนื้อหาจนสามารถทำ�กิจกรรมหลักในบทเรียนได้แล้ว ก็ไม่จำ�เป็นต้อง              
จัดกิจกรรมเสนอแนะเพ่ิมเติมนี้ แต่หากประเมินแล้วพบว่าผู้เรียนยังต้องการความรู้เพิ่มเติมอีก ก็สามารถจัดกิจกรรมเสนอแนะ     
เสริมเข้าไปในชั้นเรียน หรือจะให้ผู้เรียนทำ�นอกเวลาเรียนก็ได้ 
	
	 5. การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เป็นการกำ�หนดเป้าหมายการเรียนรู้  
รูปแบบการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล เพื่อมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สามารถนำ�พาผู้เรียนให้เกิดสมรรถนะสำ�คัญของผู้เรียนและเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เชื่อมโยงกันเป็นองค์รวม โดยมี 
องค์ประกอบดังนี้  
		  1) การกำ�หนดเป้าหมายการเรียนรู้ เป็นข้ันตอนสำ�คัญ ท่ีผู้สอนต้องวิเคราะห์ความเช่ือมโยงระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้/
ตวัช้ีวดั ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จุดเนน้คณุภาพผูเ้รยีนและสาระการเรยีนรู้ท้องถิน่ของเขตพืน้ทีก่ารศกึษา และ
หลักสูตรสถานศึกษา เพื่อกำ�หนดเป็นเป้าหมายของการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ซึ่งจะนำ�ไปสู่การกำ�หนดรูปแบบการเรียนรู้และ 
การวัดประเมินผลต่อไป 
		  2) การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย 
การเรียนรู้ โดยพิจารณาแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการ มีกลวิธีการสอนที่     
หลากหลาย เพ่ือตอบสนองต่อการเรียนรู้ที่แตกต่างกันของผู้เรียน จัดลำ�ดับวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอนที่ชัดเจน            
หากสามารถระบุถึงบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนได้ว่ามีส่วนสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างไรจะทำ�ให้กิจกรรมการเรียนรู้      
มีความหมายชัดเจนย่ิงข้ึน นอกจากน้ีการกำ�หนดส่ือการเรียนรู้ก็ถือเป็นเคร่ืองมือสำ�คัญย่ิงสำ�หรับการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยเช่ือมโยง
ความรูจ้ากผูส้อนไปถงึผู้เรียนได้มากขึน้ ซึง่บางคร้ังเน้ือหาทีเ่ปน็นามธรรม สือ่การเรียนรูจ้ะชว่ยทำ�ใหผู้เ้รียนเกดิความรูค้วามเขา้ใจ
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เป็นรูปธรรมมากขึ้น ทั้งนี้สื่อการเรียนรู้มีหลายประเภท ผู้สอนต้องผลิตหรือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ในการ            
จัดการเรียนรู้ 
	 	 3) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นการตรวจสอบว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุตามเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีกำ�หนดไว้
หรือไม่ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผลต้องมีหลายรูปแบบ มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับกิจกรรมเรียนรู้ เพื่อให้
สามารถตรวจสอบการเรียนรู้ของผู้เรียนที่มีความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนรู้ได้

	 6. สื่อและแหล่งเรียนรู้

		  ในการจดัการเรยีนรูส้าระเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ผูเ้รยีนและผูส้อนสามารถศกึษาหรอืเรยีนรูไ้ดจ้ากแหลง่
เรียนรู้ที่หลากหลายนอกจากหนังสือเรียนและคู่มือครูเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) โดยอาจใช้แหล่งเรียนรู้อ่ืน 
เพิ่มเติมได้ เช่น
		  1) ภูมิปัญญาท้องถิ่นที่มีอยู่ในพื้นที่ ปราชญ์ชาวบ้านที่มีประสบการณ์ หรือบุคคลท่ีประสบความสำ�เร็จในงานต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียน สามารถเป็นผู้ให้ความรู้กับผู้เรียนได้ โดยผู้สอนอาจใช้วิธีการเชิญวิทยากรมาให้ความรู้ในโรงเรียน 
หรืออาจพาผู้เรียนไปศึกษาดูงานในพื้นท่ีจริง ท้ังนี้ ผู้สอนควรให้ประเด็นกับผู้เรียนเกี่ยวกับสิ่งที่ต้องบันทึกหรือศึกษาระหว่าง 
การศึกษาดูงานแล้วนำ�มาสรุป อภิปรายข้อคิดที่ได้ระหว่างเพื่อนสมาชิกในชั้นเรียนและผู้สอน
		  2) แหล่งวิทยาการ ได้แก่ สถาบัน องค์กร หน่วยงาน ห้องสมุด ศูนย์วิชาการทั้งจากภาครัฐและเอกชนซึ่งให้บริการความรู้
ในเร่ืองต่าง ๆ  โดยผู้สอนอาจมอบหมายให้ผู้เรียนไปศึกษาในประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับหัวข้อท่ีกำ�ลังเรียนรู้แล้วสรุป อภิปรายในช้ันเรียน
		  3) สถานประกอบการ สถานประกอบวิชาชีพอิสระ โรงงานอุตสาหกรรม หน่วยวิจัยในท้องถิ่น ซึ่งให้บริการความรู้  
ฝึกอบรมเกี่ยวกับงาน และวิชาชีพต่าง ๆ ที่มีอยู่ในชุมชนหรือท้องถิ่น โดยผู้สอนสามารถนำ�ผู้เรียนไปศึกษาดูงานในแหล่งต่าง ๆ 
เพ่ือให้เกิดประสบการณ์จริง สามารถเห็นความเช่ือมโยงระหว่างสิ่งที่ได้เรียนรู้ในชั้นเรียนกับบริบทของชีวิตจริง และยังช่วย 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริง ซึ่งอาจเป็นจุดเริ่มต้นของการนำ�มาซึ่งการพัฒนาหรือ 
สร้างแนวทางการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมได้อีกด้วย
		  4) ส่ือส่ิงพิมพ์ต่าง ๆ เช่น แผ่นพับ วารสาร หนังสืออ้างอิง หนังสือพิมพ์ สื่อเหล่านี้เป็นสิ่งสำ�คัญท่ีสามารถจัดหาได้ง่าย 
เพือ่ใหผู้ส้อนสามารถนำ�มาใชเ้ป็นขอ้มลูอา้งองิ หรืออาจเปน็สถานการณป์ญัหาจากขา่วในหนงัสอืพมิพเ์พือ่ใหผู้เ้รียนใชเ้ปน็โจทย์
สถานการณ์ปัญหาในการทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ได้
		  5) สื่อดิจิทัล ในเว็บไซต์ต่าง ๆ ทั้งจากในและต่างประเทศ ซึ่งถือเป็นแนวทางที่สำ�คัญในการใช้ประกอบการสืบค้นข้อมูล
ในสังคมปัจจุบันที่มีสื่อต่าง ๆ จากเว็บไซต์จำ�นวนมาก โดยมีทั้งในรูปแบบของข้อความ รูปภาพ หรือวิดีโอ ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจได้
งา่ยข้ึน อย่างไรก็ตามตอ้งเลอืกใชแ้หลง่ขอ้มลูทีน่า่เชือ่ถอื รูจ้กัคดิวเิคราะห ์และมวีจิารณญาณในการเลอืกใช ้รวมทัง้ตอ้งรู้จกัการ
อ้างอิงข้อมูลที่ได้มา ซึ่งเป็นสิ่งสำ�คัญท่ีผู้สอนต้องสร้างความตระหนักให้กับผู้เรียนในการเคารพสิทธิของผู้อื่น เช่น แหล่งเรียนรู้
ออนไลน์ของ สสวท. http://learningspace.ipst.ac.th/ แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ของสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
(สพฐ.) http://www.dlit.ac.th/pages/classroom.php
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	 7. การจัดการเรียนรู้สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

 		  การจัดการเรียนรู้ที่สามารถสะท้อนหลักสูตร และพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามที่หลักสูตรกำ�หนดควรเป็นการเรียนรู้ 
โดยเน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ มีส่วนร่วมและเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีโอกาสศึกษาด้วยตนเอง 
ตดัสนิใจ และลงมอืปฏบิตั ิเพือ่ใหเ้กดิประสบการณต์รง แก้ปญัหาในชีวติจรงิผ่านการวางแผน ออกแบบ ประเมินผล และนำ�เสนอ
ผลงานร่วมกันเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการโดยสร้างช้ินงานหรือวิธีการอย่างสร้างสรรค์ (Prince, 2004 ; 
Bonwell, 1991) ผู้สอนจึงต้องมีความรู้ความเข้าใจในหลักการ แนวคิด และจุดเน้นที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ของสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  ตัวอย่างแนวทางในการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้โดยผ่านการลงมือ 
ปฏิบัติ เช่น
		  	 การจัดการเรียนรู้โดยมีกิจกรรมเป็นฐาน (activity-based learning) ซึ่งเป็นการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่ให้ผู้เรียนลงมือ
ปฏิบัตจิรงิผา่นกจิกรรมและมบีทบาทในการค้นคว้าหาความรูด้ว้ยตนเอง โดยเนน้ใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิวเิคราะหแ์ละเรยีนรูจ้ากกจิกรรม
ที่ได้ทำ�จริง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้ การสร้างปฏิสัมพันธ์และการร่วมมือกัน 
		  	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based learning) เป็นวิธีการเรียนรู้ที่นำ�ปัญหามาเป็นตัว
กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกิดการเรยีนรูผ้า่นกระบวนการศกึษาคน้ควา้ความรูใ้หม่เพือ่อธบิายหรอืแกป้ญัหา โดยมีกระบวนการการจดัการ
เรียนรู้คือ ผู้เรียนจะได้รับสถานการณ์และจะทำ�ความเข้าใจในสถานการณ์น้ันและร่วมกันระบุปัญหา วิเคราะห์ปัญหา อภิปรายหา
คำ�อธิบาย ตั้งสมมติฐานเพื่อหาคำ�ตอบ พร้อมจัดลำ�ดับความสำ�คัญของสมมติฐานที่เป็นไปได้อย่างมีเหตุผล และต้องพิจารณาว่า
จะตอ้งมคีวามรูเ้รือ่งอะไรบา้งทีจ่ำ�เปน็ในการแกปั้ญหา ผูเ้รยีนรว่มกันกำ�หนดประเดน็การเรยีนรูห้รอืวัตถปุระสงคก์ารเรยีนรู้เพือ่
จะไปค้นคว้าหาข้อมูลต่อไป ผู้เรียนแต่ละคนค้นคว้าหาข้อมูลและศึกษาเพิ่มเติมพร้อมทั้งประเมินความถูกต้อง และนำ�ข้อมูลมา
ใช้เพื่อช่วยในการออกแบบการแก้ปัญหาเพื่อแก้ปัญหาต่อไป (Barrows, 2000) 
		  	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (project-based learning) ซึ่งเป็นการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
ในลักษณะของการศึกษา สำ�รวจ ค้นคว้า ทดลอง ประดิษฐ์คิดค้นโดยมีกระบวนการจัดการเรียนรู้ คือ ผู้สอนกำ�หนดขอบเขตของ
โครงงานอย่างกว้าง ๆ ให้สอดคล้องกับรายวิชา สภาพปัญหาหรือความถนัดของผู้เรียน และให้ผู้เรียนออกแบบโครงงานร่วมกัน
เพื่อนำ�ไปสู่การเขียนเค้าโครงและลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ในเค้าโครง ผู้เรียนสรุปผ่านการเขียนรายงานและมีการประเมิน
โครงงาน (MacDonell, 2007)
		  จะเห็นวา่ การจดัการเรยีนรูส้าระเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี จะให้ผูเ้รยีนไดฝ้กึกระบวนการทำ�งานอย่างเป็น
ระบบผา่นกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม ผ่านการคดิวเิคราะห ์ลงมือแกป้ญัหาจากสถานการณป์ญัหาทีเ่ชือ่มโยงกบัชวีติจรงิ 
(real-world problems) ผู้เรียนต้องฝึกการทำ�งานเพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมตามเง่ือนไข ทรัพยากรท่ีมีด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย
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	 8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

		  แนวทางการวัดและประเมินผลของสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) มุ่งเน้นที่การประเมินตามสภาพจริง 
(authentic assessment) โดยวดัและประเมนิผล 3 ดา้น คือ ความสามารถด้านสติปัญญา  ความสามารถดา้นทกัษะปฏบิตั ิและ
คณุลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยการประเมินตามสภาพจริงในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  ผู้สอนสามารถประเมิน
จากผลงานหรอืการทำ�งานของผูเ้รยีนเปน็หลกั ผา่นกระบวนการสงัเกต บนัทกึ หรอืตรวจสอบเอกสารเกีย่วกบัชิน้งานหรือวิธกีาร
ของผู้เรียน เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพที่มีความต่อเนื่อง โดยลักษณะสำ�คัญของการประเมินจากสภาพจริง มีดังนี้
		  1) 	ผสมผสานไปกับการจัดการเรียนรู้และต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง โดยใช้วิธีการประเมินที่หลากหลาย 
		  2) 	ใหค้วามสำ�คญักบัการประเมนิกระบวนการคดิทีซ่บัซ้อน ความสามารถในการปฏบิตังิาน ศักยภาพของผูเ้รยีนในแงข่อง
ผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่าที่จะประเมินว่าผู้เรียนสามารถจดจำ�ความรู้อะไรได้บ้าง
  	    	 3) 	มุง่เน้นศกัยภาพโดยรวมของผู้เรียนท้ังด้านความรูพ้ืน้ฐาน ความคิดระดบัสงู ความสามารถในการแกป้ญัหา การสือ่สาร 
เจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะในด้านต่าง ๆ และความสามารถในการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น
		  4) 	ให้ความสำ�คัญต่อพัฒนาการของผู้เรียน ข้อมูลที่ได้จากการประเมินหลาย ๆ ด้าน และหลากหลายวิธีสามารถนำ�มาใช้
ในการวินจิฉยัจดุเดน่ของผูเ้รยีนทีค่วรจะใหก้ารสง่เสรมิ และวนิจิฉยัจดุดอ้ยทีจ่ะต้องใหค้วามช่วยเหลอืหรอืแกไ้ข เพือ่ใหผู้เ้รียนได้
พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถของแต่ละบุคคล
		  5) 	ข้อมูลท่ีได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการจัดการเรียนรู้ และการวางแผนการสอนของผู้สอนว่าเป็นไป
ตามจดุมุ่งหมายของการจดัการเรยีนรูห้รอืไม่ ผูส้อนสามารถนำ�ขอ้มูลจากการประเมินมาปรบักระบวนการจดัการเรยีนรู ้กิจกรรม
และตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมต่อไป 
		  6) 	ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมินเพื่อส่งเสริมให้รู้จักตัวเอง เชื่อมั่นในตนเองและสามารถพัฒนาตนเองได้

		  ทั้งนี้ผู้สอนสามารถเลือกใช้วิธีการหรือเครื่องมือวัดและประเมินผลที่หลากหลาย โดยต้องมีความสอดคล้องและเหมาะสม
กับจุดประสงค์และกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งวิธีการหรือเครื่องมือวัดที่สามารถนำ�มาใช้ เช่น
		  1) การเขยีนสะทอ้นการเรยีนรู ้เปน็วธีิการประเมินดว้ยการเขยีนตอบตามประเดน็คำ�ถามทีผู้่สอนกำ�หนด เพือ่ตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจ ทักษะ กระบวนการ ซึ่งสามารถประเมินได้ทั้งระหว่างเรียนและหลังเรียน คำ�ตอบของผู้เรียนจะสะท้อนถึง 
ความเข้าใจ ความก้าวหน้าในผลการเรียนรู้ เครื่องมือที่นิยมใช้ เช่น แบบบันทึกการเรียนรู้ แบบสะท้อนการเรียนรู้ 
		  2) การทดสอบ เป็นวิธีการประเมินความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของผู้เรียน ซึ่งผู้สอนควรเลือกใช้เครื่องมือทดสอบ 
ให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัดและประเมินผลนั้น ๆ และต้องมีคุณภาพ มีความเท่ียงตรง (validity) และความเชื่อม่ัน  
(reliability) เครื่องมือที่นิยมใช้ เช่น แบบทดสอบชนิดต่าง ๆ
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		  3) แฟ้มสะสมงาน เป็นวิธีการประเมินด้วยการรวบรวมผลงานและหลักฐานการเรียนรู้ที่แสดงถึงความรู้ความสามารถ 
ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพงึประสงคแ์ละพฒันาการของผูเ้รยีนอย่างมีจดุมุ่งหมาย เพือ่ใชใ้นการประเมินความสามารถของผู้เรยีนใน
ด้านต่าง ๆ ผู้สอนจะเลือกผลงานและหลักฐานชิ้นใดที่รวบรวมอยู่ในแฟ้มมาประเมินก็ย่อมขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการประเมิน 
เชน่ หากตอ้งการประเมินความสามารถของผูเ้รยีนควรเลอืกผลงานหรอืชิน้งานทีดี่ท่ีสดุของผูเ้รียนมาประเมนิ หากต้องการประเมนิ
พัฒนาการทางการเรียนควรเลือกตัวแทนผลงานในแต่ละช่วงมาประเมิน หากต้องการประเมินกระบวนการทำ�งานและ 
การแก้ปัญหาควรนำ�บันทึกการปฏิบัติงานของผู้เรียนมาประเมิน
    	 	 4) ผลการปฏิบัติงาน เป็นวิธีการประเมินงานหรือกิจกรรมที่ผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติงานเพื่อให้ทราบถึงผล 
การพฒันาของผูเ้รยีน ซึง่ผู้สอนต้องเตรียมการประเมนิ 2 สว่น คือ การประเมินภาระงานหรอืชิน้งาน และการประเมินกระบวนการ
ทำ�งาน เครื่องมือที่นิยมใช้ คือ แบบมาตรประมาณค่า และแบบบันทึกการปฏิบัติงาน
		  5) การสังเกตพฤติกรรม เป็นวิธีการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของผู้เรียนระหว่างการทำ�กิจกรรม  
เพื่อประเมินทั้งด้านทักษะการทำ�งาน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เครื่องมือวัดที่นิยมใช้ เช่น แบบสังเกตพฤติกรรม  
แบบตรวจสอบรายการ (check list)
		  6) การสมัภาษณ์ เป็นวธีิการประเมนิด้วยการพูดคุย การซกัถามตามประเด็นการประเมนิทีส่นใจ ซึง่การสมัภาษณส์ามารถ
กระทำ�ได้ 2 ลักษณะ คือ การสัมภาษณ์อย่างเป็นทางการและไม่เป็นทางการ เครื่องมือวัดที่นิยมใช้ คือ แบบสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง แบบกึ่งโครงสร้าง และแบบไม่มีโครงสร้าง 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

18



สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

ตารางวิเคราะห์
การจัดทำ�หน่วยการเรียนรู้

1211 1
10 2
9 3

8 4
7 56
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้ผู้อ
ื่นเ

ข้า
ใจ

ด้ว
ยเ

ทค
นิค

หร
ือว
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าร

ที่
หล

าก
หล

าย
 ว

าง
แผ

น 
ขั้น

ตอ
นก

าร
ทำ�

งา
นแ

ละ
ดำ�

เน
ินก

าร
แก

้ปัญ
หา

อย
่าง

เป
็นข

ั้นต
อน

3.
 ท

ดส
อบ

 ป
ระ

เม
ินผ

ล 
วิเ

คร
าะ

ห์แ
ละ

ให
้เห

ตุผ
ล

ขอ
งป

ัญ
หา

หร
ือ 

ข้อ
บก

พร
่อง

ที่เ
กิด

ขึ้น
 

ภา
ยใ

ต้ก
รอ

บเ
งื่อ

นไ
ข 

พร
้อม

ทั้ง
หา

แน
วท

าง
 

กา
รป

รับ
ปร

ุงแ
ก้ไ

ข 
แล

ะ
นำ�

เส
นอ

ผล
กา

รแ
ก้ป

ัญ
หา

1.
 ป

ัญ
หา

หร
ือค

วา
มต

้อง
กา

รอ
าจ

พบ
ได

้ใน
งา

น
อา

ชีพ
ขอ

งชุ
มช

นห
รือ

ท้อ
งถิ่

น 
ซึ่ง

อา
จมี

หล
าย

ด้า
น 

 
เช

่น 
ด้า

นก
าร

เก
ษต

ร 
อา

หา
ร 

พล
ังง

าน
 

กา
รข

นส
่ง

2.
 ก

าร
วิเ

คร
าะ

ห์ส
ถา

นก
าร

ณ
์ปัญ

หา
ช่ว

ยใ
ห้เ

ข้า
ใจ

เงื่อ
นไ

ขแ
ละ

กร
อบ

ขอ
งป

ัญ
หา

ได
้ชัด

เจ
น 

 
จา

กน
ั้นด

ำ�เ
นิน

กา
รส

ืบค
้น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

คว
าม

รู้จ
าก

ศา
สต

ร์ต
่าง

 ๆ
 ท

ี่เก
ี่ยว

ข้อ
ง 

เพื่
อน

ำ�ไ
ปสู่

กา
รอ

อก
แบ

บแ
นว

ทา
งก

าร
แก้

ปัญ
หา

3.
 ก

าร
วิเ

คร
าะ

ห์ 
เป

รีย
บเ

ทีย
บ 

แล
ะต

ัดส
ินใ

จ 
เล

ือก
ข้อ

มูล
ที่จ

ำ�เ
ป็น

 โด
ยค

ำ�น
ึงถ

ึงท
รัพ

ย์ส
ิน

ทา
งป

ัญ
ญ

า 
เงื่อ

นไ
ขแ

ละ
ทร

ัพย
าก

ร 
เช

่น 
 

งบ
ปร

ะม
าณ

 เว
ลา

 ข
้อม

ูลแ
ละ

สา
รส

นเ
ทศ

 ว
ัสด

ุ 
เค

รื่อ
งม

ือแ
ละ

อุป
กร

ณ
์ ช

่วย
ให

้ได
้แน

วท
าง

 
กา

รแ
ก้ป

ัญ
หา

ที่เ
หม

าะ
สม

4.
 ก

าร
ออ

กแ
บบ

แน
วท

าง
กา

รแ
ก้ป

ัญ
หา

ทำ�
ได

้
หล

าก
หล

าย
วิธ

ี เช
่น 

กา
รร

่าง
ภา

พ 
กา

รเ
ขีย

น
แผ

นภ
าพ

 ก
าร

เข
ียน

ผัง
งา

น
5.

 เท
คน

ิคห
รือ

วิธ
ีกา

รใ
นก

าร
นำ�

เส
นอ

แน
วท

าง
 

กา
รแ

ก้ป
ัญ

หา
มีห

ลา
กห

ลา
ย 

เช
่น 

 
กา

รใ
ช้แ

ผน
ภูม

ิ ต
าร

าง
 ภ

าพ
เค

ลื่อ
นไ

หว
6.

 ก
าร

กำ�
หน

ดข
ั้นต

อน
แล

ะร
ะย

ะเ
วล

าใ
น 

กา
รท

ำ�ง
าน

ก่อ
นด

ำ�เนิ
นก

าร
แก้

ปัญ
หา

จะ
ช่ว

ยใ
ห้ 

กา
รท

ำ�ง
าน

สำ�
เร

็จไ
ด้ต

าม
เป

้าห
มา

ย 
แล

ะ 
ลด

ข้อ
ผิด

พล
าด

ขอ
งก

าร
ทำ�

งา
นท

ี่อา
จเ

กิด
ขึ้น

7.
 ก

าร
ทด

สอ
บแ

ละ
ปร

ะเ
มิน

ผล
เป

็นก
าร

ตร
วจ

สอ
บ

ชิ้น
งา

นห
รือ

วิธ
ีกา

รว
่าส

าม
าร

ถแ
ก้ป

ัญ
หา

ได
้ตา

ม
วัต

ถุป
ระ

สง
ค์ภ

าย
ใต

้กร
อบ

ขอ
งป

ัญ
หา

 เพ
ื่อห

า
ข้อ

บก
พร

่อง
 แ

ละ
ดำ�

เน
ินก

าร
ปร

ับป
รุง

 โด
ยอ

าจ
ทด

สอ
บซ

้ำ�เ
พื่อ

ให
้สา

มา
รถ

แก
้ไข

ปัญ
หา

ได
้

10
1.

 ป
ระ

ยุก
ต์ใ

ช้ค
วา

มร
ู้ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญ

หา
หร

ือ
พัฒ

นา
งา

นอ
าช

ีพต
าม

กร
ะบ

วน
กา

รอ
อก

แบ
บ

เช
ิงว

ิศว
กร

รม
2.

 เล
ือก

ใช
้ข้อ

มูล
โด

ยไ
ม่

ละ
เม

ิดท
รัพ

ย์ส
ิน 

ทา
งป

ัญ
ญ

า

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 
สัม

ภา
ษณ

์
กัน

อย
่าง

ไร
ภา

ระ
งา

น:
	ส

ัมภ
าษ

ณ
์เพ

ื่อน
ใน

ห้อ
งเร

ียน
 

เพ
ื่อร

ะบ
ุปัญ

หา
ที่เ

กิด
ขึ้น

ใน
 

กิจ
กร

รม
ที่ส

นใ
จ 

1 
เร

ื่อง

กิจ
กร

รม
 2

-7
 เป

็นก
ิจก

รร
ม 

ต่อ
เน

ื่อง
 โด

ยใ
ห้ผ

ู้เร
ียน

เล
ือก

 
อา

ชีพ
ใน

ชุม
ชน

ที่ส
นใ

จ 
1 

อา
ชีพ

 
แล

้วด
ำ�เ

นิน
กา

รแ
ก้ป

ัญ
หา

 
อย

่าง
เป

็นข
ั้นต

อน

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 
ค้น

หา
ปัญ

หา
ภา

ระ
งา

น:
	เ

ลือ
กอ

าช
ีพใ

นช
ุมช

นท
ี่สน

ใจ
 

1 
อา

ชีพ
 แ

ล้ว
สำ�

รว
จ 

สัง
เก

ต 
สัม

ภา
ษณ

์เพ
ื่อร

ะบ
ุปัญ

หา
 

ที่เ
กิด

ขึ้น
เก

ี่ยว
กับ

อา
ชีพ

นั้น
 ๆ

 
โด

ยใ
ช้แ

นว
คิด

แบ
บล

ีนม
าช

่วย
 

ใน
กา

รด
ำ�เ

นิน
กา

ร

กิจ
กร

รม
ที่ 

3 
หา

ทา
งแ

ก้ป
ัญ

หา
ภา

ระ
งา

น:
	ร

วบ
รว

มข
้อม

ูลท
ี่เก

ี่ยว
ข้อ

ง 
แล

ะแ
นว

ทา
งก

าร
แก

้ปัญ
หา

 
พร

้อม
อ้า

งอ
ิงแ

หล
่งท

ี่มา
  

รว
มท

ั้งร
ะด

มค
วา

มค
ิดห

า
แน

วท
าง

กา
รแ

ก้ป
ัญ

หา
 จ

าก
นั้น

คัด
เล

ือก
แน

วท
าง

กา
รแ

ก้ป
ัญ

หา
ขอ

งก
ลุ่ม

มา
 1

 แ
นว

ทา
ง

1.
 ก

าร
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้คว

าม
รู้

ใน
กา

รแ
ก้ป

ัญ
หา

หร
ือ

พัฒ
นา

งา
นอ

าช
ีพต

าม
กร

ะบ
วน

กา
รอ

อก
แบ

บเ
ชิง

วิศ
วก

รร
ม

2.
 ก

าร
เล

ือก
ใช

้ข้อ
มูล

โด
ย

ไม
่ละ

เม
ิดท

รัพ
ย์ส

ินท
าง

ปัญ
ญ

า
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กา
รเ

รีย
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แล
ะป

ระ
เม

ินผ
ล
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 ใช

้คว
าม
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ทัก
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ี่ยว
กับ
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ดุ 

อุป
กร

ณ์
 

เค
รื่อ

งมื
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กล
ไก
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แล
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ิเล

็กท
รอ

นิก
ส์ใ

ห้ถ
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ักษ
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ดภ
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ื่อแ

ก้
ปัญ
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หร

ือพ
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น
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ผล
งา

นเ
ป็น
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าม
คิด

เพ
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ข้า
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รือ
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ีกา
รท

ี่ได
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ถ 

นำ�
เส

นอ
ได

้หล
าย

วิธ
ี เช

่น 
กา

รเ
ขีย

นร
าย

งา
น 

กา
รท

ำ�แ
ผ่น

นำ�
เส

นอ
ผล

งา
น 

กา
รจ

ัด
นิท

รร
ศก

าร
 ก

าร
นำ�

เส
นอ

ผ่า
นส

ื่ออ
อน

ไล
น์

9.
	ว

ัสด
ุแต

่ละ
ปร

ะเ
ภท

มีส
มบ

ัติแ
ตก

ต่า
งก

ัน 
เช

่น 
ไม

้ โล
หะ

 พ
ลา

สต
ิก 

เซ
รา

มิก
 จ

ึงต
้อง

มีก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ส

มบ
ัติเ

พื่อ
เล

ือก
ใช

้ให
้เห

มา
ะส

มก
ับ

ลัก
ษณ

ะข
อง

งา
น

10
.	

กา
รส

ร้า
งช

ิ้นง
าน

อา
จใ

ช้ค
วา

มร
ู้ เร

ื่อง
กล

ไก
 

ไฟ
ฟ้า

 อ
ิเล

็กท
รอ

นิก
ส์ 

เช
่น 

LE
D 

LD
R 

มอ
เต

อร
์ เฟ

ือง
 ค

าน
 ร

อก
 ล

้อ 
เพ

ลา
11

.  
อุป

กร
ณ

์แล
ะเ

คร
ื่อง

มือ
ใน

กา
รส

ร้า
งช

ิ้นง
าน

หร
ือพ

ัฒ
นา

วิธ
ีกา

รม
ีหล

าย
ปร

ะเ
ภท

  
ต้อ

งเล
ือก

ใช
้ให

้ถูก
ต้อ

ง เ
หม

าะ
สม

 แ
ละ

 
ปล

อด
ภัย

 ร
วม

ทั้ง
รู้จ

ักเ
ก็บ

รัก
ษา

กิจ
กร

รม
ที่ 

4 
มา

ออ
กแ

บบ
กัน

เถ
อะ

ภา
ระ

งา
น:

	
ออ

กแ
บบ

ชิ้น
งา

นห
รือ

วิธ
ีกา

ร
โด

ยส
ร้า

งท
าง

เล
ือก

ให
้ได

้มา
ก

ที่ส
ุด 

จา
กน

ั้นเ
ลือ

กร
ูปแ

บบ
ที่

เห
มา

ะส
มท

ี่สุด
พร

้อม
อธ

ิบา
ย

เห
ตุผ

ลใ
นก

าร
เล

ือก
 แ

ล้ว
นำ�

 
ไป

ปรึ
กษ

าผู้
เชี่

ยว
ชา

ญ

กิจ
กร

รม
ที่ 

5 
ลง

มือ
ทำ�

ภา
ระ

งา
น:

	
สร

้าง
ชิ้น

งา
น 

หร
ือว

ิธีก
าร

ตา
มท

ี่
ออ

กแ
บบ

ไว
้

กิจ
กร

รม
ที่ 

6 
ปร

ะเ
มิน

ผล
งา

น
ภา

ระ
งา

น:
	

ออ
กแ

บบ
วิธ

ีกา
รท

ดส
อบ

แล
ะ

ปร
ะเ

มิน
ผล

 จ
าก

นั้น
ดำ�

เน
ิน

กา
รท

ดส
อบ

แล
ะป

ระ
เม

ินผ
ล 

กา
รท

ำ�ง
าน

กิจ
กร

รม
ที่ 

7 
จัด

ทำ�
รา

ยง
าน

ภา
ระ

งา
น:

	
จัด

ทำ�
รา

ยง
าน

กา
รด

ำ�เ
นิน

งา
น

ตั้ง
แต

่เร
ิ่มต

้นจ
นส

ิ้นส
ุดก

ิจก
รร

ม
กิจ

กร
รม

ท้า
ยบ

ท 
นำ�

เส
นอ

ผล
งา

น
ภา

ระ
งา

น:
	

นำ�
เส

นอ
ผล

กา
รด

ำ�เ
นิน

งา
น

ตั้ง
แต

่เร
ิ่มต

้นส
ำ�ร

วจ
อา

ชีพ
 

ใน
ชุม

ชน
 จ

นถ
ึงก

าร
ทด

สอ
บ

แล
ะป

ระ
เม

ินผ
ล
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ุป
กร

อบ
ขอ
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ัญ

หา
 ร

วบ
รว

ม 
วิเ

คร
าะ

ห์ข
้อม
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วค
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ปัญ
หา

 โด
ยค
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ต้อ
งด

้าน
ทร

ัพย
์สิน

ทา
งป

ัญ
ญ

า

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ เป

รีย
บเ

ทีย
บ 

แล
ะต

ัดส
ินใ

จเ
ลือ

ก
ข้อ

มูล
ที่จ

ำ�เ
ป็น

 โด
ยค

ำ�น
ึงถ

ึงท
รัพ

ย์ส
ินท

าง
ปัญ

ญ
า 

เงื่อ
นไ

ขแ
ละ

ทร
ัพย

าก
ร 

เช
่น 

งบ
ปร

ะม
าณ

 เว
ลา

 
ข้อ

มูล
แล

ะส
าร

สน
เท

ศ 
วัส

ดุ 
เค

รื่อ
งม

ือแ
ละ

อุป
กร

ณ
์ 

ช่ว
ยใ

ห้ไ
ด้แ

นว
ทา

งก
าร

แก
้ปัญ

หา
ที่เ

หม
าะ

สม

4
1.

 อ
ธิบ

าย
คว

าม
รู้เกี่

ยว
กับ

 
กา

รเ
พิ่ม

มูล
ค่า

เท
คโ

นโ
ลยี

แล
ะ

ทรั
พย์

สิน
ทา

งปั
ญ

ญ
า

2.
 วิ

เค
รา

ะห์
แล

ะเ
สน

อ
แน

วท
าง

กา
รเ

พิ่ม
มูล

ค่า
เท

คโ
นโ

ลยี
3.

 ป
ระ

ยุก
ต์ใ

ช้ค
วา

มรู้
เกี่

ยว
กับ

ทรั
พย์

สิน
ทา

ง
ปัญ

ญ
าใ

นก
าร

พัฒ
นา

ผล
งา

น

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 
กา

รเ
พิ่ม

มูล
ค่า

ให
้กับ

เท
คโ

นโ
ลย

ี
ภา

ระ
งา

น:
	

ยก
ตัว

อย
่าง

เท
คโ

นโ
ลย

ีที่
พบ

เห
็นใ

นช
ีวิต

ปร
ะจ

ำ�ว
ัน

มา
 1

 ผ
ลง

าน
 พ

ร้อ
มท

ั้งเส
นอ

แน
ะแ

นว
ทา

งใ
นก

าร
เพ

ิ่มม
ูลค

่า
ให

้กับ
เท

คโ
นโ

ลย
ีนั้น

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 
ช่ว

ยน
นท

์แล
ะ

น้ำ�
หว

าน
ค้น

หา
แล

ะจ
ัดป

ระ
เภ

ท
ทร

ัพย
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	 1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

	 1.1 	 ตัวชี้วัด 
			   ว 4.1 ม. 3/1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยี
กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
	 1.2	 สาระการเรียนรู้    
			   1)	 เทคโนโลยมีกีารเปล่ียนแปลงตลอดเวลาตัง้แตอ่ดตีจนถงึปัจจบัุน ซึง่มีสาเหตหุรอืปจัจยัมาจากหลายดา้น เชน่ ปญัหา
หรือความต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม
			   2)	 เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้ที่นำ�ไปสู่ 
การพัฒนาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีที่ได้สามารถเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา ค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เวลา

6 ชั่วโมง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

		  2.1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
		  2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 

	 3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1 ทักษะการสื่อสาร
		  3.2 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
		  3.3 ทักษะการแก้ปัญหา
		  3.4 ทักษะการทำ�งานร่วมกันผู้อื่น
	
	 4.	ความรู้เดิมที่นักเรียนต้องมี

		  เทคโนโลยีเป็นสิง่ทีม่นษุยส์ร้างหรอืพฒันาขึน้ อาจเปน็ไดท้ัง้ช้ินงานหรอืวธิกีาร เพือ่ใชแ้กป้ญัหา สนองความต้องการ พัฒนา
คณุภาพชวิีต และเพิม่ความสามารถในการทำ�งานของมนษุย ์ในขณะเดยีวกนัปญัหาหรอืความตอ้งการของมนษุย ์ความกา้วหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงของสภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม ส่งผลให้เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
อยู่ตลอดเวลา การทำ�ความเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสามารถในการวิเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผล
ตอ่การเปลีย่นแปลงดงักล่าว จงึชว่ยใหรู้เ้ทา่ทนัเทคโนโลย ีรวมทัง้ตระหนักถงึผลกระทบของเทคโนโลยทีีอ่าจเกดิขึน้ไดท้ัง้ด้านบวก
และด้านลบ ดังนั้นการเข้าใจถึงสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และผลกระทบด้านบวกและด้านลบจากการใช้
เทคโนโลยี จะช่วยทำ�ให้สามารถเลือกใช้เทคโนโลยีได้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย
	
	 5.	สาระสำ�คัญ

		  มนุษย์ต้องการดำ�เนินชีวิตอย่างสะดวกสบายจึงพยายามคิดค้นเทคโนโลยีที่จะนำ�มาอำ�นวยความสะดวกและใช้แก้ปัญหา
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในการดำ�รงชีวิต อีกท้ังยังมีการเปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม ทำ�ให้
เทคโนโลยีมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ประกอบกับความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ ที่พัฒนาขึ้นโดยเฉพาะ
วทิยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตรเ์ปน็พืน้ฐานความรูท่ี้นำ�ไปสูก่ารพฒันาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีทีถ่กูพฒันาขึน้สามารถนำ�ไปสรา้ง
เครื่องมือที่นำ�ไปใช้ ศึกษาค้นคว้าจนเกิดองค์ความรู้ใหม่ ๆ อีกมากมาย 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 27คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

		  6.2 	 สื่ออื่น ๆ
				    แผ่นภาพเทคโนโลยี เทคโนโลยีละ 1 แผ่น

	 7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้     

		  1)	 ผูส้อนนำ�เขา้สูบ่ทเรยีนดว้ยกจิกรรมในหวัขอ้ชวนคดิ เทคโนโลยใีนชวีติประจำ�วนัในหนงัสอืเรยีน โดยผูส้อนนำ�เทคโนโลยี
จากกิจกรรมทำ�เป็นแผ่นภาพ จากนั้นแบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน แล้วให้ตัวแทนกลุ่ม สุ่มเลือกภาพเทคโนโลยี 
โดยแต่ละกลุ่มจะได้ภาพเทคโนโลยีที่แตกต่างกัน
		  2)	 ผู้เรียนแต่ละคนร่วมกันแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มว่า ภาพเทคโนโลยีที่ได้รับถูกสร้างขึ้นมาเพราะเหตุใด และ 
กว่าจะเป็นเทคโนโลยีเหล่านี้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง
			 

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมที่ 1.1 เจาะเวลาหาอดีต นั่งไทม์แมชชีนสู่อนาคต 20

กิจกรรมที่ 1.2 ยากแค่ไหนกว่าจะได้ใช้รถยนต์  20

กิจกรรมท้าทายความคิด ข้าวมันไก่แสนอร่อย 30

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า 20

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 ขับเคลื่อนอนาคตกับรถพลังงานไฟฟ้า 20

กิจกรรมท้ายบท เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 30

	 6.	สื่อและอุปกรณ์

		  6.1 	 ใบกิจกรรม

หมายเหตุ เวลาที่ระบุในตารางเป็นเวลาเฉพาะการทำ�กิจกรรมเท่านั้น ไม่รวมเวลาสอน
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		  แนวคำ�ตอบ

	 	 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์แสดงภาพเทคโนโลยีบนหน้าจอ โดยเลือกตัวอย่างของ
เทคโนโลยีจากหัวข้อชวนคิด แล้วอภิปรายร่วมกันว่าเทคโนโลยีเหล่าน้ีถูกสร้างข้ึนมาเพราะเหตุใด และกว่าจะเป็นเทคโนโลยีเหล่าน้ี
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง
		  3) 	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี เหตุผลที่สร้างเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีตามประเด็นดังต่อไปนี้
			   	เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น เป็นได้ทั้งชิ้นงานและวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ 
พัฒนาคุณภาพชีวิต และเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์

เทคโนโลยี ถูกสร้างขึ้นมา เปลี่ยนแปลงมาจาก

เซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อสร้างพลังงานไฟฟ้า
ทดแทนพลังงานถ่านหิน

เม่ือมีความต้องการพลังงานมากข้ึน ทำ�ให้มีการพัฒนาเซลล์
แสงอาทิตย์ข้ึนมาเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ในสมัยก่อนเซลล์
แสงอาทิตย์จะมีขนาดเล็ก มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแส
ไฟฟ้าต่ำ� แต่ปัจจุบันสามารถสร้างเซลล์ไฟฟ้าขนาดใหญ่ได้ 
และมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากข้ึน

เครื่องซักผ้า เพื่ออำ�นวยความสะดวก 
สบายในการซักผ้า

ในอดีตซักผ้าด้วยมือทำ�ให้เสียเวลาในการซักผ้ามาก แต่เม่ือ
มีเทคโนโลยีและความรู้มากข้ึน จึงมีการผลิตเคร่ืองซักผ้าข้ึน
มาแทนการซักด้วยมือ

โทรศัพท์เคลื่อนที่ เพื่อติดต่อสื่อสารได้
สะดวกและรวดเร็ว

การติดต่อส่ือสารทางไกลในอดีตเป็นการใช้นกพิราบส่ือสาร 
การส่งจดหมาย การส่งโทรเลข เป็นต้น ต่อมามีการสร้าง
โทรศัพท์เคล่ือนท่ีรุ่นแรกข้ึนมาเพ่ือใช้ในการติดต่อระยะไกล
ทำ�ให้ผู้คนสามารถนำ�โทรศัพท์เคล่ือนท่ีติดตัวไปได้ สามารถ
พูดคุยกันผ่านโทรศัพท์ได้ทุกท่ีทุกเวลา ในโทรศัพท์รุ่นแรก   
จะมีข้อจำ�กัดมากมาย เช่น มีขนาดใหญ่ สามารถพูดคุยได้
อย่างเดียว ทำ�ให้ต้องมีการพัฒนาโทรศัพท์เคล่ือนท่ี จนถึง
ปัจจุบันโทรศัพท์เคล่ือนมีขนาดเล็ก น้ำ�หนักเบาและรองรับ
การใช้งานได้หลากหลาย	

กังหันน้ำ�ชัยพัฒนา เพื่อแก้ปัญหาน้ำ�เน่าเสีย ในอดีตยังไม่มีปัญหาน้ำ�เน่าเสีย แต่เม่ือจำ�นวนประชากรเพ่ิม
มากข้ึนส่งผลให้มีการใช้น้ำ�ในการอุปโภคบริโภคมากข้ึนตาม
ไปด้วย ก่อให้เกิดปัญหาน้ำ�เน่าเสีย จึงต้องมีการสร้างกังหัน
น้ำ�ชัยพัฒนามาแก้ปัญหาดังกล่าว
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			   	เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ในแต่ละยุคสมัยมนุษย์มีวิถีการดำ�รงชีวิตท่ีแตกต่างกัน เม่ือเกิดปัญหาท่ีส่งผล 
กระทบต่อการดำ�รงชีวิต มนุษย์จะพยายามคิดค้นหาวิธีแก้ไขปัญหาน้ัน ๆ  โดยสร้างเทคโนโลยีข้ึนมา เพ่ือทำ�ให้เกิดความสะดวกสบาย
ในการดำ�รงชีวิตมากย่ิงข้ึน เช่น ปัญหาการส่งข้อมูลข่าวสารในอดีตมีความล่าช้า แต่ในปัจจุบันน้ีการส่งข้อมูลเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว
ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ 
		  4)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับการส่ือสารในชีวิตประจำ�วัน เช่น การส่ือสารผ่านทางโทรศัพท์เคล่ือนท่ีเกิดจาก
ผู้ส่งสารต้องการส่งคำ�พูด เสียง ข้อความ หรือรูปภาพไปถึงผู้รับ โดยผ่านอุปกรณ์การสื่อสาร ดังนั้นองค์ประกอบของการสื่อสาร
จึงประกอบด้วยผู้ส่งสาร เครื่องมือส่งสาร ผู้รับสาร และสาร
		  5) 	ผูเ้รยีนแตล่ะกลุม่ทำ�กจิกรรมที ่1.1 เรือ่ง เจาะเวลาหาอดตี นัง่ไทม์แมชชนีสูอ่นาคต โดยร่วมกนัแสดงความคดิเหน็และ
สืบค้นข้อมูลภายในกลุ่มว่ามนุษย์มีวิธีการติดต่อส่ือสารกันอย่างไรต้ังแต่อดีต ปัจจุบัน จนถึงอนาคต และเกิดปัญหาหรือผลกระทบ
อะไรบ้าง
		  6)	 แต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลงาน กลุ่มละ 5 นาที โดยอาจนำ�เสนอด้วยโปรแกรมนำ�เสนอ หรือเขียนในกระดาษฟลิปชาร์ท
			   หมายเหตุ กรณีเวลาไม่เพียงพอ สามารถสุ่มผู้เรียน 2-3 กลุ่มออกมานำ�เสนอได้
	 		  ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ ในการนำ�เสนอของผูเ้รยีน ไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเปน็รปูแบบการนำ�เสนอหนา้ชัน้เพยีงอย่างเดียว ผู้สอน
อาจจัดกิจกรรมให้มีวิธีการนำ�เสนอแบบอื่นร่วมด้วย เช่น  การเดินชมผลงาน (Gallery walk) การจับคู่เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
(Think-Pair-Share) การใช้สื่อออนไลน์ และอาจมีการแจกกระดาษโพสท์อิท ให้ผู้เรียนนำ�ไปติดผลงานของกลุ่มที่สนใจเพื่อให้
คะแนน และเมื่อผู้เรียนทุกคนติดเรียบร้อยแล้ว ผู้สอนสุ่มถามผู้เรียนว่า ผู้เรียนติดโพสท์อิทให้กลุ่มใด เพราะเหตุใด
		  7) 	ผูเ้รยีนศึกษาหวัขอ้ 1.1 เครือขา่ยไร้สายยุคที ่5 และหวัขอ้ 1.1.1 การเปลีย่นแปลงของเครอืขา่ยไรส้าย ในหนงัสอืเรยีน 
และสรุปประเด็นที่ได้ร่วมกัน โดยผู้สอนอาจใช้คำ�ถามช่วยผู้เรียนในการสรุปประเด็น เช่น คำ�เรียก 1G จนถึง 5G หมายถึงอะไร  
การเปล่ียนแปลงของเครือข่ายไร้สายต้ังแต่ 1G จนถึง 5G ท่ีสำ�คัญมีอะไรบ้าง รวมท้ังสรุปประเด็นจากเกร็ดน่ารู้ เร่ือง ความแตกต่าง
ของสัญญาณแอนะล็อกกับดิจิทัล คำ�นำ�หน้าหน่วย และเทคโนโลยี AR กับ VR
		  8) 	ผู้สอนใช้คำ�ถามชวนคิด เพื่อสรุปประเด็นเรื่องสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีว่า  
สาเหตุใดถึงต้องมีการพัฒนา 4G เป็น 5G 
			   แนวคำ�ตอบ เพื่อให้การสื่อสารรวดเร็วขึ้น ดาวน์โหลดข้อมูลได้รวดเร็วมากขึ้นและสามารถใช้เทคโนโลยี Internet of 
Things ได้อย่างแม่นยำ�ขึ้น
		  9) 	ผู้สอนตั้งประเด็นคำ�ถามว่าในการพัฒนา 5G มีการใช้ความรู้ในเรื่องใดบ้าง ผู้เรียนตอบตามความคิดของตนเอง  
	 		  ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนเขียนความคิดเห็นหรือคำ�ตอบลงในกระดาษโพสท์อิท แล้วนำ�ไปติด 
หน้ากระดาน หรือใช้การแสดงความคิดเห็นผ่าน www.menti.com   



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก30 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

		  10) 	ผู้เรียนเปรียบเทียบคำ�ตอบที่ได้กับหัวข้อ 1.1.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง 5G กับศาสตร์อื่น จากนั้นอภิปรายร่วมกัน
		  11) 	ผู้สอนตั้งประเด็นคำ�ถามว่า 5G ส่งผลกระทบอย่างไรต่อการดำ�รงชีวิตของมนุษย์ เราจะนำ� 5G มาประยุกต์ใช้ใน 
ชีวิตประจำ�วันได้อย่างไร เมื่อมีการใช้เทคโนโลยีจะก่อให้เกิดผลกระทบทางบวกและทางลบอย่างไร หากมีผลกระทบด้านลบ 
เกิดขึ้น เราจะป้องกันและแก้ไขได้อย่างไร ผู้เรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง
		  12) 	ผู้เรียนเปรียบเทียบคำ�ตอบที่ได้กับเนื้อหาในหัวข้อ 1.1.3 ผลกระทบของการใช้ 5G และหัวข้อ 1.1.4 การประยุกต์
ใช้ 5G จากนั้นอภิปรายร่วมกัน
		  13)	 ผู้เรียนอภิปรายกันภายในกลุ่มกับคำ�ถามชวนคิดว่า เมื่อ 5G ถูกใช้ในวงกว้างจนไม่สามารถตอบสนองความต้องการ
ของมนุษย์ได้แล้ว ผู้เรียนคาดการณ์ว่าจะพัฒนาเทคโนโลยีอะไรขึ้นมาทดแทน 5G เพราะเหตุใด				  
				    แนวคำ�ตอบ เทคโนโลยีมีการพัฒนาตลอดเวลา อาจจะเข้าสู่ยุค 6G ยุค 7G เพ่ือให้อุปกรณ์ทุกอย่างท่ีใช้ในชีวิตประจำ�วัน
ทำ�งานตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ท่ีเพิ่มขึ้นในอนาคต อุปกรณ์เหล่านี้อาจจะเป็นอุปกรณ์ AI ท่ีสามารถประมวลผล 
ตัดสินใจ และทำ�งานได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องอาศัยการสั่งงานจากมนุษย์อีกต่อไป
		  14) 	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า 5G จะทำ�ให้มนุษย์สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ทุกอย่างเข้าด้วยกันได้ 
เช่น บ้านอัจฉริยะ ซ่ึงอุปกรณ์ทุกอย่างภายในบ้านเช่ือมต่อกัน โดยผ่าน 5G สามารถส่ังงานผ่านสมาร์ตโฟน หรือรถยนต์มีการเช่ือมโยง
อุปกรณ์ภายในรถยนต์กับระบบเมืองอัจฉริยะ เพื่อเพิ่มความปลอดภัยในการขับขี่
		  15)	 ผู้สอนยกประเด็นคำ�ถามของด็อกเตอร์ท่ีว่า นอกจากการนำ�เทคโนโลยี 5G มาใช้อำ�นวยความสะดวกในชีวิตประจำ�วันแล้ว 
มีเทคโนโลยีใดอีกบ้างที่ผู้เรียนคิดว่าเป็นเทคโนโลยีที่เปลี่ยนโลก 
				    แนวคำ�ตอบ 	ผู้เรียนตอบตามความคิดของตนเอง เช่น 
									         	 เทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น โซลาร์เซลล์
									         	 เทคโนโลยีการคมนาคม เช่น Hyperloop รถยนต์ไฟฟ้า
		  16)	 ผู้สอนนำ�คำ�ตอบท่ีเก่ียวข้องกับรถยนต์ไฟฟ้ามานำ�เข้าสู่บทเรียน หากคำ�ตอบของผู้เรียนยังไม่เก่ียวข้องกับรถยนต์ไฟฟ้า 
ผู้สอนอาจตั้งคำ�ถามว่า รถยนต์ที่ใช้น้ำ�มันเชื้อเพลิงมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง และมีแนวทางแก้ปัญหาอย่างไร	
				    แนวคำ�ตอบ รถยนต์ที่ใช้น้ำ�มันเชื้อเพลิงมีการปล่อยมลพิษสู่อากาศ ทำ�ให้เกิดสภาวะโลกร้อน
		  17)	 ผู้สอนใช้คำ�ถามชวนคิดกับผู้เรียนเพื่อกระตุ้นให้คิดว่า เหตุใดจึงมีการพัฒนาและสร้างรถยนต์ไฟฟ้าขึ้นมา และก่อน
ที่จะพัฒนามาเป็นรถยนต์ไฟฟ้านั้นมีการเปลี่ยนแปลงของรถยนต์อย่างไร 
				    แนวคำ�ตอบ เพื่อลดการใช้น้ำ�มันเช้ือเพลิง ทำ�ให้มลพิษในอากาศลดลง ก่อนที่จะพัฒนามาเป็นรถยนต์ไฟฟ้าท่ีใช้
พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อน มีการพัฒนารถยนต์หลายชนิด เช่น การผลิตรถยนต์ไฮบริด รถยนต์ปลั๊กอินไฮบริด
		  18)	 ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายว่ารถยนต์มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร และศึกษาความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักการทำ�งานของ 
รถยนต์ไฟฟ้า ตามหัวข้อ 1.2.1 การเปลี่ยนแปลงของรถยนต์ไฟฟ้า
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		  19)	 ในกรณีที่ผู้เรียนมีความสนใจเรื่องรถยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้อเพลิง ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 1  
เรื่อง แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้าอย่างง่าย เป็นการจำ�ลองวิธีการผลิตแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานใหม่ประเภทหนึ่งที่จะนำ�มาใช้
แทนแหล่งพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล  
		  20)	 ผู้เรียนอภิปรายกันภายในกลุ่มกับคำ�ถามชวนคิดว่า เมื่อมีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น จะเสนอแหล่ง
พลังงานไฟฟ้าเพิ่มเติมจากแหล่งใด เพราะเหตุใด 
				    แนวคำ�ตอบ เมื่อมีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้ามากขึ้น อาจจะทำ�ให้แหล่งพลังงานท่ีใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น 
ถ่านหิน แก๊สธรรมชาติหรือน้ำ�มันเช้ือเพลิงหมดเร็วข้ึน จึงต้องหาวิธีการหรือแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าจากธรรมชาติ เช่น พลังงานลม 
พลังงานน้ำ� พลังงานแสงอาทิตย์
		  21)	 ผู้เรียนศึกษาชนิดของแบตเตอรี่ท่ีใช้ในรถยนต์ แล้วร่วมกันอภิปรายคำ�ถามชวนคิดว่า เหตุใดจึงต้องมีการพัฒนา
แบตเตอรี่อยู่ตลอดเวลา
				    แนวคำ�ตอบ เพื่อค้นหาวิธีการท่ีผลิตแบตเตอรี่ที่สามารถเก็บประจุได้มากขึ้นเพื่อนำ�มาใช้ขับเคลื่อนรถยนต์ได้นาน
ต่อการชาร์จ 1 ครั้ง และมีอายุการใช้งานที่ยาวนานเพื่อลดปัญหาขยะอิเล็กทรอนิกส์
		  22) ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท่ี 1.2 เร่ือง ยากแค่ไหนกว่าจะได้ใช้รถยนต์ โดยแต่ละกลุ่มวิเคราะห์การสร้างและพัฒนารถยนต์
พลังงานเชื้อเพลิงและรถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่ว่ามีการใช้ความรู้ในเรื่องใด และนำ�มาใช้อย่างไรบ้าง 
		  23)  ผู้สอนสุ่มบางกลุ่มนำ�เสนอ กลุ่มละประมาณ 5 นาที แล้วอภิปรายร่วมกันตามหัวข้อ 1.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง
รถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่กับศาสตร์อื่น
		  24)	 ผู้สอนยกประเด็นคำ�ถามของด็อกเตอร์ที่ว่า เมื่อเรานำ�รถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่มาใช้จะเกิดผลกระทบอย่างไร 
				    แนวคำ�ตอบ มคีวามตอ้งการใชไ้ฟฟา้มากขึน้ ทำ�ใหต้อ้งสรา้งแหลง่ผลติกระแสไฟฟา้เพิม่มากขึน้ เกดิปญัหาเกีย่วกบั
ขยะอิเล็กทรอนิกส์ที่เกิดจากแบตเตอรี่ซึ่งเป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมี ต้องหาวิธีกำ�จัดหรือทำ�ให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน
		  25)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 1.2.3 ผลกระทบของการใช้รถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่ และอภิปรายร่วมกันถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น
จากการใชร้ถยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอรี ่และยกตวัอยา่งประเดน็ทีส่ง่ผลกระทบทัง้ดา้นบวกและด้านลบของการใช้รถยนตไ์ฟฟา้แบตเตอร่ี 
มา 1 ประเด็น
				    แนวคำ�ตอบ เมื่อมีความต้องการใช้รถยนต์ไฟฟ้ามากขึ้นทำ�ให้เกิดอุตสาหกรรมใหม่ขึ้นมา เช่น อุตสาหกรรมผลิต
แบตเตอรี ่ก่อให้เกิดรายได้เพิม่มากขึน้ แตอุ่ตสาหกรรมในบางประเภท เชน่ อุตสาหกรรมผลติเครือ่งยนตน์้ำ�มันกจ็ะปดิตวัลง ทำ�ให้
เกิดการว่างงานของแรงงาน อาจส่งผลให้เศรษฐกิจตกต่ำ�ถ้าไม่มีมาตรการในการรองรับหรือมีการพัฒนาแรงงานให้มากขึ้น 
		  26)	 ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เรื่อง ขับเคลื่อนอนาคตกับรถพลังงานไฟฟ้า โดยให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม
สืบค้นข้อมูล ข้อดีของรถยนต์แต่ละประเภท รถยนต์แต่ละประเภทใช้อะไรเป็นแหล่งพลังงาน มีข้อเสียและจุดท่ีควรพัฒนาอะไรบ้าง 
และผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้รถยนต์แต่ละประเภทน้ันมีอะไรบ้าง อภิปรายและวิเคราะห์ร่วมกัน เพ่ือเป็นการตรวจสอบความรู้
		  27)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายในหัวข้อ 1.2.4 การประยุกต์ใช้รถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก32 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

		  28)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า เทคโนโลยีรถยนต์พลังงานไฟฟ้าได้รับการพัฒนาขึ้นเพื่อแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมใน
เรื่องของมลภาวะทางอากาศและภาวะโลกร้อน ที่เกิดจากการใช้รถยนต์พลังงานเชื้อเพลิง มีการนำ�องค์ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ 
มาพฒันาแบตเตอรีท่ี่ใชข้บัเคลือ่นมอเตอรไ์ฟฟา้ในรถยนต ์จนเกดิเปน็รถยนต ์ไฟฟา้ไฮบริด รถยนตไ์ฟฟา้ปลัก๊อนิไฮบริด รถยนต์
ไฟฟา้เซลลเ์ชือ้เพลงิ และรถยนต์ไฟฟา้แบตเตอร่ี ในขณะเดยีวกนัรถยนตไ์รค้นขบักก็ำ�ลงัไดร้บัการพฒันาใหมี้ประสทิธภิาพทีด่ขีึน้ 
		  29)	 ผู้สอนแจกกระดาษโพสท์อิทให้กับผู้เรียนและถามผู้เรียนว่า เม่ือพูดถึงคำ�ว่า โลจิสติกส์ คิดถึงอะไร ผู้เรียนตอบคำ�ถาม
ลงในกระดาษโพสท์อิท แล้วนำ�ไปติดที่กระดานหน้าห้องเรียน
		  30)	 ผู้เรียนศึกษาสถานการณ์ของนนท์ในหัวข้อกิจกรรมทางด้านการจัดการโลจิสติกส์ จากนั้นผู้สอนแจกบัตรคำ�
สถานการณ์ โดยนำ�สถานการณ์ของนนท์ มาทำ�เป็นบัตรคำ� (บัตรคำ� 13 ขั้นตอนของกระบวนการโลจิสติกส์) โดยแบ่งผู้เรียน 
ออกเป็น 13 กลุ่ม และให้แต่ละกลุ่มสุ่มเลือกบัตรคำ�สถานการณ์ 1 ใบ จากนั้นนำ�บัตรคำ�ที่ได้นำ�ไปติดที่หน้าชั้น โดยให้ผู้เรียน 
เรียงลำ�ดับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นก่อนหลัง
				    ตัวอย่างข้อความในบัตรคำ�
				    		 เลือกทำ�เลที่ตั้งของร้าน
				    		 จะไปซื้อวัตถุดิบที่ไหนดี
				    		 วิธีจัดเก็บวัตถุดิบ
				    		 ออกแบบห้องครัวและพื้นที่ภายในร้านให้มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน
				    		 วางแผนจัดซื้อวัตถุดิบและอุปกรณ์
				    		 สำ�รวจความต้องการของลูกค้าว่า ชอบอาหารประเภทใด อาหารชนิดใดขายดี
				    		 สำ�รองอุปกรณ์ และเครื่องปรุงต่าง ๆ 
				    		 สำ�รวจช่องทางอื่น ๆ ในการขายสินค้า เช่น การขายออนไลน์
				    		 วางแผนการใช้ภาชนะที่ใส่อาหาร สำ�หรับทานที่ร้านหรือซื้อกลับบ้าน และขายออนไลน์
				    		 ออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่สร้างสรรค์และเป็นเอกลักษณ์ของร้าน
				    		 วางแผนการขนส่งสินค้าในกรณีลูกค้าสั่งออนไลน์
				    		 วางแผนแก้ไขปัญหาเมื่อลูกค้าได้รับสินค้าไม่ตรงกับความต้องการ
				    		 วางแผนกำ�จัดขยะ

	 			   ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
				    		 การเรียงลำ�ดับสถานการณ์บางขั้นตอนสามารถสลับกันหรือสามารถปฏิบัติไปพร้อมกันได้ เช่น การเลือกทำ�เล      
ที่ตั้ง และการสำ�รวจความต้องการของลูกค้าสามารถทำ�ไปพร้อมกันได้ และในขั้นตอนสำ�รวจช่องทางอื่น ๆ  ในการขายสินค้าอาจ
เกิดขึ้นตั้งแต่การเลือกทำ�เลที่ตั้งหรือการสำ�รวจความต้องการของลูกค้าก็ได้
				    		 ผู้สอนอาจเพ่ิมเติมการนำ�เข้าบทเรียนด้วยการนำ�สถานการณ์ที่มีการจัดการโลจิสติกส์และสถานการณ์ที่ไม่มี       
การจัดการโลจิสติกส์มาเปรียบเทียบหาข้อแตกต่าง และให้ผู้เรียนได้อภิปรายและวิเคราะห์ว่าสถานการณ์ท่ีมีการจัดการโลจิสติกส์น้ัน 
มีประโยชน์อย่างไร
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		  31)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกิจกรรมการจัดการโลจิสติกส์ของนนท์ ซึึ่งสามารถจัดกลุ่มได้เป็น 5 กลุ่ม 
และทั้ง 5 กลุ่มนั้นสามารถแบ่งเป็นกิจกรรมย่อย ๆ ได้ 13 กิจกรรม 
		  32)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เร่ือง ข้าวมันไก่แสนอร่อย ตอนท่ี 1 โดยวิเคราะห์ว่าในการผลิตข้าวมันไก่ 
มกีารจดัการโลจสิตกิสใ์นขัน้ตอนใดบา้งและอยา่งไร เม่ือผู้เรยีนทำ�กจิกรรมตอนที ่1 เรยีบรอ้ยแลว้ ผู้เรยีนและผู้สอนอภปิรายร่วม
กันเกี่ยวกับกิจกรรมทางด้านการจัดการโลจิสติกส์
		  33)	 ผูเ้รยีนแตล่ะกลุม่ทำ�กจิกรรมทา้ทายความคิด เรือ่ง ขา้วมันไกแ่สนอรอ่ย ตอนที ่2 ข้อ 2.1 โดยผู้เรยีนเลอืกอาชพีหรอื
ธุรกิจที่กลุ่มตนเองสนใจ มา 1 อาชีพหรือ 1 ธุรกิจ แล้วนำ�มาวิเคราะห์ว่าในกิจกรรมนั้นมีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการโลจิสติกส์
อย่างไร 
				    ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ในการเลือกอาชีพ หรือธุรกิจท่ีสนใจของผู้เรียน เพ่ือนำ�มาวิเคราะห์การจัดการโลจิสติกส์น้ัน อาจ
ไปสมัภาษณบ์คุคลทีป่ระกอบอาชพีทีผู่เ้รยีนสนใจ หรอืใหส้บืคน้ขอ้มลูจากอนิเทอรเ์นต็ หรอืสวมบทบาทวา่ประกอบอาชีพน้ันก็ได้
		  34)	 แต่ละกลุ่มนำ�เสนอแนวคิด กลุ่มละ 5 นาที และสรุปร่วมกันเกี่ยวกับการจัดการโลจิสติกส์ที่ได้เรียนรู้มา
		  35)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 1.3.1 การเปลี่ยนแปลงของการจัดการโลจิสติกส์ จนถึงหัวข้อ 1.3.3 ผลกระทบของการใช้การ
จัดการโลจิสติกส์ จากนั้นผู้เรียนและผู้สอนอภิปรายร่วมกัน
		  36)	 ผูเ้รยีนอภปิรายกนัในกลุม่กบัคำ�ถามชวนคิดวา่ ผู้เรยีนสามารถนำ�การจดัการโลจสิติกสม์าประยุกต์ใช้ไดอ้ยา่งไร และ
เทคโนโลยีนี้จะมีการพัฒนาต่อไปอย่างไร  
				    แนวคำ�ตอบ นำ�มาใช้ในการขนส่งสินค้าในระบบออนไลน์ โดยจะต้องจัดส่งสินค้าให้ทันกับความต้องการของผู้ซ้ือ 
และสินค้าที่จัดส่งต้องมีคุณภาพ จัดส่งทันเวลา การจัดส่งไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อสินค้า 
		  37)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 1.3.4 การประยุกต์ใช้การจัดการโลจิสติกส์ แล้วอภิปรายร่วมกัน
		  38)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะ เรื่อง ข้าวมันไก่แสนอร่อย ตอนที่ 2 ข้อ 2.2 ว่าจะพัฒนาหรือปรับปรุง อาชีพหรือธุรกิจ
ที่ผู้เรียนเลือกให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นได้อย่างไร
		  39)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมท้ายบท เรื่อง เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก แล้วให้แต่ละกลุ่มนำ�เสนอ และอภิปรายร่วมกัน
		  40)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปกิจกรรมทั้งหมดว่า เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน  
ซึ่งมีสาเหตุมาจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และ 
สิ่งแวดล้อม ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ ซึ่งนำ�ไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี เช่น การติดต่อสื่อสาร มีการพัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว 
จากระบบเครือข่ายไร้สายยุคที่ 4 (4G) เปลี่ยนผ่านไปสู่ยุคที่ 5 (5G) ซึ่งจะทำ�ให้การดำ�รงชีวิตของมนุษย์เปลี่ยนไปอย่างมาก  
การเดนิทางโดยใชร้ถยนต ์มกีารพฒันาและเปลีย่นแปลงจากรถยนตท์ีใ่ชน้้ำ�มนัเชือ้เพลงิเปน็รถยนตท์ีใ่ชพ้ลงังานไฟฟา้ เน่ืองจาก 
เชื้อเพลิงมีปริมาณลดลงและก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ การจัดการโลจิสติกส์ซึ่งรวมถึงการจัดการผลิตสินค้า เก็บสินค้า และ
ขนส่งสินค้าไปยังผู้บริโภค ก็สามารถจัดการกับสินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและส่งถึงผู้บริโภคได้อย่างรวดเร็วและมีคุณภาพมากข้ึน
กว่าในอดีต ซึ่งการพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ น้ันต้องมีการใช้ความรู้จากหลากหลายศาสตร์มาประกอบกัน และต้องคำ�นึงถึง 
ผลกระทบจากการใช้ หรือการสร้างเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมด้วย
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	 8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การวิเคราะห์สาเหตุ
หรือปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

ตรวจ
ใบกิจกรรม

แบบประเมิน
กิจกรรมท้ายบท

คะแนน 5-6 หมายถึง ดี
คะแนน 3-4 หมายถึง พอใช้
คะแนน 1-2 หมายถึง ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้
ขึ้นไป ถือว่าผ่าน

2. การวิเคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่าง
เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน

ตรวจ
ใบกิจกรรม

แบบประเมิน
กิจกรรมท้ายบท

3. ทักษะการสื่อสาร

สังเกต
พฤติกรรม

แบบสังเกตพฤติกรรม

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมินในภาค
ผนวก)

4. ทักษะการคิดอย่างมี
    วิจารณญาณ

5. ทักษะการแก้ปัญหา

6. ทักษะการทำ�งาน
   ร่วมกับผู้อื่น
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ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.	การวิเคราะห์สาเหตุ
หรือปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

อธิบายสาเหตุที่มีการ
พัฒนาหรือเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีเดิมได้
อย่างชัดเจน 
และอธิบายการพัฒนา
หรือการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีที่เลือกได้
อย่างชัดเจน

อธิบายสาเหตุที่มีการ
พัฒนาหรือเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี 
หรืออธิบายการพัฒนา
หรือการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีที่เลือกไม่ชัดเจน
หรือไม่ละเอียดประเด็นใด
ประเด็นหนึ่ง

อธิบายสาเหตุที่มีการ
พัฒนาหรือเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี 
หรืออธิบายการพัฒนา
หรือการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีที่เลือก 
ไม่ชัดเจนทั้งสอง
ประเด็น

2. การวิเคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่าง
เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน

อธิบายศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องได้ถูกต้องหรือ
มีเหตุผลรองรับ ตั้งแต่ 
3 ประเด็นขึ้นไป

อธิบายศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง
ได้ถูกต้องหรือมีเหตุผล
รองรับ ได้ 2 ประเด็น

อธิบายศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องได้ถูกต้องหรือ
มีเหตุผลรองรับ 
ได้เพียง 1 ประเด็น

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
	 คะแนน 5-6 คะแนน หมายถึง ระดับคุณภาพ ดี
	 คะแนน 3-4 คะแนน หมายถึง ระดับคุณภาพ พอใช้
	 คะแนน 1-2 คะแนน หมายถึง ระดับคุณภาพ ปรับปรุง
	 ** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

เกณฑ์การประเมิน

	 9. แหล่งเรียนรู้

	 	 เทคนิคการสืบค้นข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ด้วย google search
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1	 ในการนำ�เสนอของผู้เรียน ไม่จำ�เป็นต้องเป็นรูปแบบการนำ�เสนอหน้าชั้นเพียงอย่างเดียว ผู้สอนอาจมีวิธีการ 
นำ�เสนอแบบอื่นร่วมด้วย เช่น 
				    1)	 การเดินชมผลงาน (gallery walk) โดยให้แต่ละกลุ่มเขียนผลงานลงในกระดาษปรู๊ฟ จากนั้นติดกระดาษปรู๊ฟ
ไว้บริเวณรอบห้องเรียน เพื่อให้เพื่อนกลุ่มอื่นได้เดินเวียนชมผลงาน พร้อมกับให้ผู้ชมเขียนข้อเสนอแนะ ข้อสงสัย หรือสิ่งที่ชอบ 
ลงบนกระดาษโพสท์อิท แล้วติดไว้ท่ีกระดาษปรู๊ฟของกลุ่มน้ัน ๆ เพ่ือเป็นการสะท้อนความคิดและแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน 
				    2) 	คิดเด่ียว-คิดคู่-แลกเปล่ียนเรียนรู้ (think-pair-share) โดยให้แต่ละคนคิดหาคำ�ตอบในประเด็นท่ีได้รับมอบหมาย 
จากนั้นจับคู่กับเพื่อนในห้องเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความคิดกัน แล้วร่วมกันบันทึกคำ�ตอบที่ได้ หรืออาจสลับคู่กับเพื่อนคนอื่นไป
เรื่อย ๆ เพื่อให้ได้แนวคิดที่หลากหลาย แล้วบันทึกคำ�ตอบที่ได้เพิ่มเติม   
				    3) 	การใชส้ือ่ออนไลน ์โดยใหแ้ตล่ะกลุ่มนำ�ผลงานอพัโหลดขึน้บนสือ่ออนไลนต์า่งๆ ทีท่กุคนสามารถเขา้ถงึได ้เช่น 
Facebook, Blog จากนั้นเปิดโอกาสให้เพื่อนคนอื่น ๆ สามารถเข้าไปชมผลงานและเขียนข้อเสนอแนะ หรือข้อสงสัยต่าง ๆ เพื่อ
ให้ได้ข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขงานให้ดีขึ้น
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	 11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

กิจกรรมที่ 1.1         เรื่อง เจาะเวลาหาอดีต นั่งไทม์แมชชีนสู่อนาคต

		  นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสืบค้นข้อมูลภายในกลุ่มว่า มนุษย์มีวิธีการติดต่อสื่อสารกันอย่างไรตั้งแต่
อดีต ปัจจุบัน จนถึงอนาคต  และเกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไรจากการใช้เทคโนโลยีนั้น
แนวคำ�ตอบ

วิธีการติดต่อสื่อสารในอดีต วิธีการติดต่อสื่อสารในปัจจุบัน วิธีการติดต่อสื่อสารในอนาคต
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เกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไร

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

....................................................

.....................................................

....................................................

เกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไร
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แก้ปัญหาจากเทคโนโลยีในปัจจุบัน
ได้อย่างไร และจะส่งผลกระทบอย่างไร
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•	 สัญญาณควันจากการก่อไฟ 

•	 เขียนข้อความลงในแผ่นหนัง  

แล้วให้คนนำ�ส่งสาร 

•	 นกพิราบสื่อสาร 

•	 ส่งจดหมาย 

•	 ส่งโทรเลข 

•	 โทรศัพท์บ้าน

•	 การใช้สัญญาณควัน การเขียน

ข้อความลงในแผ่นหนัง การใช้นก

พิราบส่ือสาร การส่งจดหมาย การส่ง

โทรเลข วธิกีารเหล่านีม้คีวามล่าชา้ 

ได้รับข้อมูลไม่ละเอียดครบถ้วน

และทันท่วงที  

•	 การใช้โทรศัพท์บ้าน สามารถติดต่อ

ส่ือสารได้ง่ายข้ึน แต่อาจยังไม่ครอบ  

คลุมทุกพื้นท่ี และอาจพลาดการ

ติดต่อเม่ือผู้ใช้งานออกนอกสถานท่ี

โทรศพัทเ์คลือ่นท่ี ส่งข้อความการ

สนทนาหรือวิดีโอคอลผ่านเครือ

ข่าย 2G 3G และ 4G

โทรศัพท์เคลื่อนที่  อุปกรณ์

ติดต่อสื่อสารแบบใหม่ ๆ เช่น 

นาฬิกาอัจฉริยะ  ติดต่อสื่อสาร

ผ่านเครือข่าย 5G 6G

•	 มีความรวดเร็วในการติดต่อ

สื่อสารกันมากขึ้น เนื่องจาก

สัญญาณครอบคลุมพื้นที่ ส่วน

ใหญ่และโทร ศัพท์ เคลื่ อนที่

สามารถพกพาได้ 

•	 รปูแบบการสือ่สารเพิม่มากขึน้ 

จากท่ีเคยรับส่งได้แต่เสียง และ

ข้อความ ก็สามารถรับส่งเป็น

ภาพและภาพเคลื่อนไหวได้

•	 ยังพบปัญหาการส่งข้อมูลผ่าน

อปุกรณส์ือ่สารทีล่า่ชา้ในบางครัง้

•	 สามารถรับส่งข้อมูลปริมาณมาก

ได้อย่างรวดเร็วยิ่งขึ้น 

•	 มฟีงักชั์นการทำ�งานไดห้ลากหลาย 

เชน่ ตรวจสขุภาพหรอืวดัการทำ�งาน

ของร่างกาย สั่งการทำ�งานของ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ในระยะไกล มีความ

สามารถในการทำ�งานใกล้เคียงกับ

คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ จึงสามารถใช้

ทดแทนอปุกรณ์ตา่ง ๆ  ไดใ้นปจัจบุนั
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กิจกรรมที่ 1.2       เรื่อง ยากแค่ไหนกว่าจะได้ใช้รถยนต์  

รถยนต์พลังงานเชื้อเพลิง รถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่
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		  นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์การสร้างและพัฒนารถยนต์พลังงานเชื้อเพลิงและรถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่
ว่ามีการใช้ความรู้ในเรื่องใด และนำ�มาใช้อย่างไร

•	 ความรูเ้รือ่งวสัดศุาสตร ์การเลอืกใชว้สัดทุีม่สีมบติั

ที่เหมาะสมที่จะนำ�มาทำ�ชิ้นส่วนยานยนต์ เช่น ถัง

น้ำ�มัน ถังแก๊ส หรือเครื่องยนต์พลังงานเชื้อเพลิงซึ่ง

ต้องทนความร้อนสูงจากการเผาไหม้ ในห้อง

เครื่องยนต์ ส่วนผสมของวัสดุที่จะทำ�ให้มีสมบัติที่

เหมาะสม  การขึ้นรูปของวัสดุหรือกระบวนการที่

ทำ�ให้วัสดุนั้นมีรูปร่างตามที่ต้องการ

•	 ความรู้เรื่องเครื่องยนต์แบบสันดาปท้ังดีเซลและ 

เบนซิน 

•	 ความรู้เรื่องระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 

•	 ความรู้เรื่องอากาศพลศาสตร์ เพื่อออกแบบให้

รถยนต์มีแรงต้านอากาศที่ต่ำ� 

•	 ความรู้ เ ร่ืองหลักการออกแบบ ใช้ความคิด

สร้างสรรค์ในการออกแบบ รูปลักษณ์ภายนอกของ

รถยนต์ 

•	 ความรู้เรือ่งการยศาสตร์และวสัดศุาสตรม์าพัฒนา

เบาะที่นั่งให้มีความสะดวกสบาย 

•	 ความรู้เรื่องวัสดุศาสตร์นำ�มาใช้ผลิตโครงรถยนต์ 

โดยนำ�อะลมูเินยีมมาใชแ้ทนเหลก็ ใชแ้มกนีเซยีมทำ�

ที่นั่งและแกนกลางของพวงมาลัย เพื่อให้รถมีน้ำ�

หนกัเบา ผูผ้ลติบางรายใชพ้ลาสตกิรไีซเคลิมาทำ�เปน็

ส่วนประกอบต่าง ๆ ในตัวรถ 

•	 ความรู้เรื่องอากาศพลศาสตร์ นำ�มาใช้ออกแบบ

ให้รถมีแรงต้านอากาศน้อยท่ีสุด ทำ�ให้ประหยัด

พลังงานและทำ�ให้รถยนต์เกาะถนนได้ดีขึ้น 

•	 ความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าในการสร้างแบตเตอรี่

ให้เก็บประจุได้มาก ๆ ทำ�ให้รถยนต์ขับเคลื่อนไปได้

ระยะไกลขึ้น 

•	 ความรู้เรื่องเซ็นเซอร์ใช้ตรวจวัดปริมาณต่าง ๆ 

ภายในรถยนต์ เช่น อุณหภูมิและ แรงดันไฟฟ้าของ

แบตเตอรี่ 

•	 ความรู้เรื่องการเหนี่ยวนำ�ของแม่เหล็กไฟฟ้าใช้

สร้างมอเตอร์ไฟฟ้า 

•	 ความรูเ้รือ่งการยศาสตรแ์ละวสัดศุาสตรใ์ชพ้ฒันา

เบาะที่นั่งให้มีความสะดวกสบาย 

แนวคำ�ตอบ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 		  เรื่อง การแยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า

แนวคิดของกิจกรรม
		  กิจกรรมน้ีเป็นการทดลองการแยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้าได้ผลผลิตคือ แก๊สไฮโดรเจนและ 
แก๊สออกซิเจน โดยเป็นการจำ�ลองวิธีการผลิตแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานใหม่
ประเภทหนึ่งที่จะนำ�มาใช้แทนแหล่งพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล

วัสดุอุปกรณ์ 
		  1) ชุดอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า 
		  2) แบตเตอรี่ 9 โวลต์ 
		  3) น้ำ�เปล่า 
		  4) ไม้ขีดไฟ และ ธูป

วิธีทำ�การทดลอง 
1. ใส่น้ำ�เปล่าในถ้วยพลาสติกของชุดอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยกระแสไฟฟ้า นำ�หลอดทดลองที่มีน้ำ�เต็มครอบ               

บนขั้วไฟฟ้าทั้งสองขั้ว 
2. ต่อสายไฟจากแบตเตอร่ีขนาด 9 โวลต์ เข้ากับอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงในหลอด

ทดลองทั้งสอง บันทึกผล 
3. ทำ�เครื่องหมายบนหลอดว่ามาจากขั้วไฟฟ้าใด ขั้วบวกหรือขั้วลบ รอจนน้ำ�หมดหลอด ถอดสายไฟออก ใช้จุก

ยางปิดปากหลอดทดลอง 
4. ทดสอบการติดไฟในหลอดทั้งสอง โดยใช้ไม้ขีดไฟที่ลุกเป็นเปลวจ่อบริเวณปากหลอดทันทีที่เปิดจุกยางออก 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล 
5. 	ทำ�การทดลองซ้ำ� ทดสอบการติดไฟในหลอดทั้งสอง โดยใช้ธูปที่ติดไฟเหลือแต่ถ่านแดงหย่อนลงในหลอด

ทดลองทันทีที่เปิดจุกยางออก สังเกตและบันทึกผล

การทดลอง
ผลการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้

หลอดที่ขั้วบวก หลอดที่ขั้วลบ

1. ต่อสายไฟกับอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า

2. จ่อไม้ขีดไฟที่ลุกเป็นเปลว

3. จ่อธูปที่เป็นถ่านแดง

ตารางบันทึกผลการทดลอง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

การทดลอง
ผลการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้

หลอดที่ขั้วบวก หลอดที่ขั้วลบ

1. ต่อสายไฟกับอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า ............................................ ............................................

2. จ่อไม้ขีดไฟที่ลุกเป็นเปลว ............................................ ............................................

3. จ่อธูปที่เป็นถ่านแดง ............................................ ............................................

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง 
		  น้ำ�ประกอบด้วยแก๊สออกซิเจนและไฮโดรเจน เราสามารถแยกออกซิเจนและไฮโดรเจนจากน้ำ�ด้วยกระแสไฟฟ้า 
โดยแก๊สออกซิเจนมีคุณสมบัติคือช่วยให้ไฟติด และแก๊สไฮโดรเจนมีคุณสมบัติติดไฟได้ เราสามารถนำ�แก๊สไฮโดรเจน        
ที่แยกออกมาได้ไปใช้กับรถยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้อเพลิง (fuel cell EVs)

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
		  ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมนี้ในกรณีที่มีเวลาเพียงพอหรือต้องการเพิ่มเติมความรู้ให้มากขึ้น

แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม  
		  1. 	ชุดอุปกรณ์แยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า
    			  https://www.youtube.com/watch?v=u8uIcmU3Y8g
		  2. 	การทดลองเรื่องการแยกน้ำ�ด้วยไฟฟ้า
    			  https://www.youtube.com/watch?v=2A6R46Y7cyo

มีฟองแก๊สเกิดขึ้นช้า 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

ถ่านแดงสว่างขึ้น

มีฟองแก๊สเกิดขึ้นเร็ว

ติดไฟ

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 		  เรื่อง ขับเคลื่อนอนาคตกับรถพลังงานไฟฟ้า

ประเภทรถยนต์
ใช้อะไร

เป็นแหล่งพลังงาน
ข้อดี

ข้อเสีย/
จุดที่ควรพัฒนา

ผลกระทบที่เกิดขึ้น

รถยนต์ที่ใช้
น้ำ�มัน  
เชื้อเพลิง

.............................

.............................

.............................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

..............................

..............................

..............................

รถยนต์ไฮบริด .............................

.............................

.............................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

รถยนต์ปลั้กอิน
ไฮบริด 

.............................

.............................

.............................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

		  แตล่ะกลุม่สบืคน้ขอ้มลู ขอ้ดีของรถยนต์แต่ละประเภท รถยนตแ์ต่ละประเภทใชอ้ะไรเปน็แหลง่พลงังาน มีขอ้เสยี
และจดุท่ีควรพฒันาอะไรบา้ง และผลกระทบทีเ่กดิจากการใชร้ถยนต์แตล่ะประเภทนัน้มอีะไรบา้ง อภปิรายและวเิคราะห์
ร่วมกัน แล้วกรอกข้อมูลลงในตาราง

พลังงานไฟฟ้ายังเป็น

เพียงส่วนเสริมการ

ทำ�งานของเครื่องยนต์

เบนซิน ค่าใช้จ่ายใน

การเปลี่ยนแบตเตอรี่

มีราคาสูง และยังต้อง

บำ�รุงรักษาเครื่องยนต์

สันดาปที่ยังใช้น้ำ�มัน

เบนซิน เป็นเช้ือเพลิงอยู่

•	 น้ำ�มันดีเซล 

•	 น้ำ�มันเบนซิน 

ขับได้เป็นระยะทางไกล 

และมีสถานีเติมน้ำ�มัน 

อยู่มากมาย

ต้องเสียค่าบำ�รุง รักษา

เครื่องยนต์ ทุก ๆ 

10,000 กิโลเมตร

เกิดมลภาวะ 

ทางอากาศ

น้ำ�มันเบนซิน ประหยัดน้ำ�มันเพราะ

มีแหล่งพลังงานจาก

ไฟฟ้ามาช่วยในการ 

ขับเคลื่อนรถยนต์โดย

ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า

เกิดมลภาวะทาง 

อากาศ เนื่องจาก  

ยังมีเครื่องยนต์ที่ใช้

น้ำ�มันเชื้อเพลิงอยู่ 

•	 น้ำ�มันเบนซิน 

•	 ไฟฟ้า 

ประหยัดน้ำ�มัน เพราะ 

สามารถชาร์จไฟฟ้า 

ให้ แบตเตอรี่ได้ 

ค่าใช้จ่ายในการ

เปลี่ยนแบตเตอรี่

มีราคาสูง และยัง

ต้องบำ�รุงรักษา 

เครื่องยนต์สันดาปที่

ยังใช้น้ำ�มันเบนซิน 

เป็นเชื้อเพลิงอยู่ 

เกิดมลภาวะทาง 

อากาศ เนื่องจาก  

ยังมีเครื่องยนต์ที่  

ใช้น้ำ�มันเช้ือเพลิงอยู่ 

และอาจจะทำ�ให้

มีความต้องการใช้

ไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น  
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ประเภทรถยนต์
ใช้อะไร

เป็นแหล่งพลังงาน
ข้อดี

ข้อเสีย/
จุดที่ควรพัฒนา

ผลกระทบที่เกิดขึ้น

รถยนต์ไฟฟ้า 
แบตเตอรี่

.............................

.............................

.............................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

รถยนต์ไฟฟ้า 
เซลล์เชื้อเพลิง 

.............................

.............................

.............................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
		  ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมนี้ในกรณีที่มีเวลาเพียงพอหรือต้องการเพิ่มเติมความรู้ให้มากขึ้น 

ไม่ใช้น้ำ�มันเชื้อเพลิง 

ทำ�ให้ไม่เกิดมลภาวะ 

และประหยัดมากกว่า 

รถยนต์ที่ใช้น้ำ�มัน 

เชื้อเพลิง ไม่ต้องมีค่า

บำ�รุงรักษาเคร่ืองยนต์ 

สถานีชาร์จไฟฟ้า 

ยังมีน้อย หากต้องใช้

รถยนต์ในระยะทางไกล 

ต้องหาสถานีชาร์จ

มีความต้องการ  

การใช้ไฟฟ้าเพิ่ม 

มากขึ้น ทำ�ให้ต้อง

เพิ่มการผลิตกระแส

ไฟฟ้า

ไฟฟ้า 

แก๊สไฮโดรเจน ไม่เกิดมลภาวะทาง 

อากาศ เพราะของเสีย 

ที่ออกจากรถยนต์ 

ประเภทนี้คือ ไอน้ำ� 

สถานีเติมแก๊ส

ไฮโดรเจนมีน้อย หาก

ต้องใช้รถยนต์ในระยะ

ทางไกลต้องหาสถานี  

เติมแก๊สไฮโดรเจน 

รถยนต์อาจจะ 

ระเบิดได้ หากติดตั้ง 

ระบบที่ไม่ได้ 

มาตรฐาน 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กิจกรรมท้าทายความคิด       เรื่อง ข้าวมันไก่แสนอร่อย

สถานการณ์
	 หลังจากเลิกเรียน ด็อกเตอร์มารับนนท์และน้ำ�หวานกลับบ้าน ด็อกเตอร์จึงชวนนนท์และน้ำ�หวานไปซ้ือข้าวมันไก่ร้าน
ประจำ� เพราะข้าวมันไก่ร้านนี้อร่อยมาก ขณะกำ�ลังซื้อนนท์และน้ำ�หวานเกิดความสงสัยจึงถามแม่ค้า ดังต่อไปนี้

ผู้ถาม คำ�ถาม ผู้ตอบ คำ�ตอบ

น้ำ�หวาน
คุณป้าคะ  คุณป้าทำ�อย่างไร ข้าวมันไก่
จึงมีรสชาติอร่อยคะ

ป้าหมอน
ป้าใช้วัตถุดิบท่ีมีความสดใหม่มีคุณภาพ 
นอกจากวัตถุดิบที่สดใหม่แล้ว การปรุง
หรือการผลิตก็ต้องถูกหลักอนามัยด้วย

นนท์ วัตถุดิบคืออะไรครับ ป้าหมอน

วัตถุดิบก็คือส่วนประกอบของข้าวมันไก่ 
ได้แก่ ข้าวสาร ไก่ ขิงแก่ กระเทียม รากผักชี 
เต้าเจ้ียว เกลือป่น น้ำ�เปล่า น้ำ�มันเจียว 
จากหนังไก่หรือน้ำ�มันพืช และในการเตรียม 
วัตถุดิบต้องเตรียมให้พอดี 1 วันเท่านั้น
ไม่ให้วัตถุดิบเหลือค้าง 

ป�าหม
อนข�าวม
ันไก�

ป�าหมอน
ข�าวมันไก�

ป�าหมอน
ข�าวมันไก�
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ผู้ถาม คำ�ถาม ผู้ตอบ คำ�ตอบ

น้ำ�หวาน
คุณป้าทำ�อย่างไรจึงรักษาความสดของ
วัตถุดิบไว้ได้

ป้าหมอน
เพราะป้ามีการจัดเก็บวัตถุดิบไว้ในตู้แช่
ที่มีอุณหภูมิเหมาะสมจึงทำ�ให้คงความสด
ไว้ได้นาน 

นนท์
แปลว่าคุณป้าเป็นผู้ผลิตใช่มั้ยครับ 
ด็อกเตอร์ 

ด็อกเตอร์

ใช่แล้ว เพราะผู้ผลิตเป็นผู้ที่ทำ�หน้าที่นำ�
ทรัพยากรมาแปรรูป เพื่อให้เกิดเป็นสินค้า
หรือบริการ เพื่อตอบสนองความต้องการ
ของผู้บริโภค 

น้ำ�หวาน
คุณป้าใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการกำ�หนด
ราคาคะ

ป้าหมอน
ราคาขึ้นอยู่กับราคาวัตถุดิบ  การขนส่ง 
ราคาพลังงานที่นำ�มาใช้ปรุงอาหาร

นนท์
ในการบริการลูกค้า ป้าหมอนให้ความสำ�คัญ
กับสิ่งใดมากที่สุดครับ

ป้าหมอน

เรื่องความสด รสชาติของอาหาร และ 
จะต้องไม่ให้ลูกค้ารอนาน วันนี้ป้าต้อง
ขอโทษที่ให้หนูรอนาน เนื่องจากมีลูกค้า 
สั่งทางออนไลน์มาเยอะ

น้ำ�หวาน
ลูกค้ารู้ได้อย่างไรคะ ว่าคุณป้าขายข้าว
มันไก่อยู่ที่นี่

ป้าหมอน
ป้ามีการโฆษณาผ่านระบบออนไลน์
สื่อโซเชียล เฟซบุ๊ก ไลน์ ทำ�คลิปลง
ยูทูปด้วย และมีการพูดปากต่อปาก

นนท์
งั้นแสดงว่าต้องมีผู้รับจ้างส่งข้าวมันไก่ 
เมื่อมีลูกค้าสั่งสินค้าทางออนไลน์  
ให้กับร้านข้าวมันไก่ของคุณป้าด้วยสิครับ

ป้าหมอน

ใช่จ้ะ แล้วป้ายังมีบรรจุภัณฑ์ท่ีเก็บความร้อน
ได้ดี เพื่อให้ข้าวมันไก่ของป้าน่าทาน และ
ยังเป็นเอกลักษณ์ของร้านป้าเองด้วย และ
เป็นบรรจุภัณฑ์ที่ย่อยสลายได้ จะได้ช่วย
ลดขยะพลาสติก

ด็อกเตอร์ เราได้ข้าวมันไก่และความรู้กันแล้ว ตอนนี้เรากลับบ้านไปรับประทานข้าวมันไก่กันเถอะ

นนท์ 
น้ำ�หวาน ขอบคุณป้าหมอนที่ให้ความรู้และทำ�ข้าวมันไก่ที่อร่อยให้เรารับประทานครับ/ค่ะ



ตอนที่ 1 

		  จากสถานการณข์า้งตน้ ให้นกัเรยีนวเิคราะหว์า่ในการขายขา้วมันไกมี่การจดัการโลจสิติกสใ์นขัน้ตอนใดบ้างและ
อย่างไร

กิจกรรมทางด้านการจัดการโลจิสติกส์

ตอนที่ 1 

		  จากสถานการณข์า้งตน้ ให้นกัเรยีนวเิคราะหว์า่ในการขายขา้วมันไกมี่การจดัการโลจสิติกสใ์นขัน้ตอนใดบ้างและ
อย่างไร

กิจกรรมทางด้านการจัดการโลจิสติกส์

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 45คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1. การบริหารจัดการการผลิต

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

2. การตลาดและการบริการลูกค้า
__________________________________________
__________________________________________

3. การจัดหาวัตถุดิบและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

4. การจัดการสินค้าคงคลัง
__________________________________________
__________________________________________

5. การกระจายสินค้า

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

แนวคำ�ตอบ

•	 การเตรียมวัตถุดิบต้องเตรียมให้พอดี 1 วันเท่านั้น ไม่ให้

วัตถุดิบเหลือค้าง 

•	 มีบรรจุภัณฑ์ที่ เก็บความร้อนได้ดี เพื่อให้ข้าวมันไก่ 

น่ารับประทาน และยังเป็นเอกลักษณ์ของร้านด้วย อีกทั้ง

เป็นบรรจุภัณฑ์ที่ย่อยสลายได้ ช่วยลดขยะพลาสติก

•	 บริการให้เกิดความพึงพอใจสูงสุด ทั้งในเรื่องความสด 

รสชาติของอาหาร และจะต้องไม่ให้ลูกค้ารอนาน

•	 การจัดเกบ็วตัถดุบิไวใ้นตู้แชท่ีม่อีณุหภมูเิหมาะสมจงึทำ�ให้

คงความสดไว้ได้นาน 

•	 การโฆษณาผ่านระบบออนไลน์  สื่อโซเชียล เฟซบุ๊ก ไลน์ 

ทำ�คลิปลงยูทูป และการพูดปากต่อปาก

•	 บริการส่งข้าวมันไก่ เมื่อมีลูกค้าสั่งสินค้าออนไลน์

•	 ใช้วัตถุดิบที่มีความสดใหม่ มีคุณภาพสูง ได้แก่ ข้าวสาร 

ไก่ ขิงแก่ กระเทียม รากผักชี เต้าเจี้ยว เกลือป่น น้ำ�เปล่า 

น้ำ�มันเจียวจากหนังไก่หรือน้ำ�มันพืช 

•	 ช่องทางอ่ืน ๆ  ในการขายอาหารนอกจากการขายหน้าร้าน 

เช่น การสั่งอาหารออนไลน์



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก46 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ตอนที่  2 

		  นักเรียนเลือกอาชีพ หรือธุรกิจท่ีสนใจ แล้วนำ�มาวิเคราะห์ว่าในกิจกรรมน้ันมีส่วนเก่ียวข้องกับการจัดการโลจิสติกส์
อย่างไร และจะสามารถพัฒนาหรือปรับปรุงอาชีพหรือธุรกิจที่นักเรียนเลือกให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นได้อย่างไร

		  อาชพี หรอืธรุกจิท่ีเลือก_____________________________________________________________________
		

		  2.1 วิเคราะห์อาชีพ หรือธุรกิจว่ามีกิจกรรมทางด้านการจัดการโลจิสติกส์อย่างไร

1. การบริหารจัดการการผลิต

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

2. การตลาดและการบริการลูกค้า
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

3. การจัดหาวัตถุดิบและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

4. การจัดการสินค้าคงคลัง
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

5. การกระจายสินค้า
__________________________________________
__________________________________________

การขายสินค้าแฮนด์เมด (พวงมาลัยถักจากไหมพรม)

•	 มีการคาดการณ์ความต้องการของลูกค้าในกลุ่มตลาด 
เม่ือผลิตพวงมาลัยเสร็จมีการบรรจุใส่กล่องกระดาษ  
เพื่อป้องกันฝุ่นและสิ่งสกปรก
•	 มีบรรจุภัณฑ์ท่ีปกป้องตัวสินค้าจากความเสียหาย และจัดเก็บ
และส่งให้ลูกค้าได้สะดวก และมีเอกลักษณ์เป็นของตนเอง 
ต้องเป็นบรรจุภัณฑ์ที่ย่อยสลายได้

•	 เมื่อรับคำ�สั่งซื้อจากลูกค้าแล้วต้องมีการจัดส่งทันที  
เพื่อให้ถึงลูกค้าเร็วที่สุด
•	 มีการตรวจสอบสินค้า และจำ�นวนสินค้าก่อนส่งทุกครั้ง

•	 จัดหาแหล่งวัตถุดิบหลาย ๆ แหล่ง เพื่อป้องกันวัตถุดิบ 
ไม่เพียงพอ
•	 มีช่องทางการขายสินค้าทั้งหน้าร้านและขายออนไลน์

•	 มีการผลิตสินค้าและสำ�รองสินค้าไว้ทุกแบบ เมื่อลูกค้า
ต้องการสินค้า สามารถส่งสินค้าได้ทันที
•	 มีการจัดเก็บสินค้าตามประเภท แบบ หรือสีของสินค้า

•	 มีบริการการจัดส่งสินค้า ตามคำ�สั่งซื้อทางออนไลน์
เช่น เฟซบุ๊ก ไลน์



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 47คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กิจกรรมท้ายบท       เรื่อง เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก

		  2.2 พัฒนาหรือปรับปรุง อาชีพหรือธุรกิจที่นักเรียนเลือกให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นได้อย่างไร
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

นาฬิกาข้อมืออัจฉริยะ

มกีารสอบถามลกูคา้วา่มคีวามพงึพอใจในสนิคา้หรอืไม ่อยากใหผ้ลติสนิคา้ประเภทใดเพิม่ขึน้หรอืไม ่เพือ่เปน็การตอบสนอง

ความต้องการของผู้ซื้อได้ทัน หรืออาจมีการรับผลิตสินค้าตามแบบที่ลูกค้าต้องการ

เนือ่งจากความตอ้งการของมนษุยท์ีม่คีวามใสใ่จในสขุภาพของตนเองมากยิง่ข้ึน และความกา้วหน้าของการพฒันาอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส์

และเซน็เซอรใ์หม้ขีนาดเลก็ลงมาก ๆ  ได ้จงึเกิดเป็นอปุกรณพ์กพาท่ีสามารถวัดและแสดงผลข้อมูลเกีย่วกบัการออกกำ�ลังกายและสขุภาพ 

เช่น แสดงแคลอรีที่เผาผลาญต่อวัน วัดการเผาผลาญแคลอรีตามประเภทของการออกกำ�ลังกาย เตือนให้เปลี่ยนอิริยาบถระหว่างวัน 

ตรวจจับอัตราการเต้นของหัวใจ ตรวจจับการล้มและส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือ 

จากนาฬิกาขอ้มอืแบบเขม็และดจิทิลัทีม่อียู ่พฒันากลายมาเปน็นาฬกิาดจิทิลัทีส่ามารถเชือ่มตอ่กบัอนิเทอรเ์นต็ได ้ทำ�ใหส้ามารถรบัสง่

ขอ้มลูกบัโทรศพัทเ์คลือ่นท่ีได ้แต่ยังไม่สามารถใช้งานในหลากหลายหนา้ทีไ่ด ้เมือ่มกีารพฒันาเซน็เซอรแ์ละแอปพลเิคชนัเก่ียวกบัสขุภาพ 

จึงพัฒนากลายมาเป็นนาฬิกาอัจฉริยะ (smartwatch) ที่สามารถวัดและแสดงผลข้อมูลเกี่ยวกับสุขภาพของผู้สวมใส่ได้

		  ในชีวิตประจำ�วันของนักเรียน มีเทคโนโลยีอะไรเปลี่ยนแปลงบ้าง เพราะอะไรจึงเปลี่ยนแปลง และเมื่อนำ�มาใช้
จะก่อให้เกิดผลกระทบอย่างไร ในการสร้างและพัฒนาเทคโนโลยีนั้นมีการใช้ความรู้ในเร่ืองใดบ้าง ให้ยกตัวอย่างมา        
1 เทคโนโลยี เช่น เครื่องดูดฝุ่น บรรจุภัณฑ์ใส่อาหาร เสื้อผ้า คอมพิวเตอร์ รถยนต์ พลังงานเช้ือเพลิง การกดเงินสด      
การขายสินค้าออนไลน์ 

เทคโนโลยีที่นักเรียนเลือก _________________________________________________________________________

ตอนที่ 1 

		  เพราะเหตุใดจึงมีการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีดังกล่าว และระบุว่าเทคโนโลยีนั้นมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลง      
มาได้อย่างไร
	
		  สาเหตุที่มีการพัฒนาหรือเปลี่ยนแปลง _________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

		  เทคโนโลยทีีเ่ลือกมกีารพฒันามาได้อยา่งไร ______________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก48 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ตอนที่ 2

	 นักเรียนคิดว่าเทคโนโลยีท่ีนักเรียนเลือกส่งผลกระทบทางด้านบวก และด้านลบ ต่อเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดล้อมอย่างไร 

หมายเหตุ : ผู้เรียนไม่จำ�เป็นต้องตอบคำ�ถามครบทุกด้านข้ึนกับเทคโนโลยีท่ีผู้เรียนเลือกว่ามีผลกระทบเกิดข้ึนด้านใดบ้าง

หมายเหตุ : ผู้เรียนไม่จำ�เป็นต้องตอบคำ�ถามครบทุกด้านข้ึนกับเทคโนโลยีท่ีผู้เรียนเลือกว่ามีผลกระทบเกิดข้ึนด้านใดบ้าง

ผลกระทบต่อ ด้านบวก ด้านลบ

เศรษฐกิจ

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

สังคม

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

สิ่งแวดล้อม

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

บริษัทแข่งขันกันพัฒนาและผลิตนาฬิกา

อัจฉริยะแบบต่าง ๆ มีการผลิตสายนาฬิกา

แบบต่าง ๆ เกิดการจ้างงานในระบบ 

การผลิตและพัฒนาสินค้าใหม่ บริษัท 

มีรายได้จากสินค้าแบบใหม่ 

อาจส่งผลกระทบต่อยอดขายบริษัทที่ผลิต

นาฬิกาแบบปกติที่ขายในราคาใกล้เคียง

กับนาฬิกาอัจฉริยะที่ผลิตขึ้นมาใหม่  

ส่งเสริมให้ผู้คนทุกเพศทุกวัยหันมาออก

กำ�ลังกาย เนื่องจากมีสิ่งมากระตุ้นให้ 

อยากออกกำ�ลังกายมากขึ้น เช่น สามารถ

ทราบได้ว่ามีการเผาผลาญพลังงาน 

ในการออกกำ�ลังกายเท่าไร 

นาฬิกาอัจฉริยะบางรุ่นมีราคาแพง  

อาจก่อให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับการ

โจรกรรมได้ง่าย

เริ่มมีแนวคิดที่จะนำ�วัสดุรีไซเคิล

และวัสดุหมุนเวียน มาใช้ใน

กระบวนการผลิตมากขึ้น

มีการใช้แร่โลหะหายากในการผลิต 
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ตอนที่  3 

	 นักเรียนนำ�เทคโนโลยีที่นักเรียนเลือกมาวิเคราะห์ว่าเทคโนโลยีนั้นใช้ความรู้เรื่องใดบ้าง ในการสร้างหรือพัฒนา

ความรู้เรื่องระบบเซ็นเซอร์ต่าง ๆ เช่น 

เซ็นเซอร์วัดอัตราการเต้นของหัวใจ 

เซ็นเซอร์นับก้าว เพื่อบอกข้อมูลสุขภาพ

ของผู้ใช้งาน

ความรู้เรื่องการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

มาออกแบบตวัเรือนนาฬกิา สายนาฬกิา 

ให้ตอบสนองต่อความต้องการของผูใ้ชง้าน

ความรู้ชีววิทยาเรื่องอัตราการ

เต้นและจังหวะการเต้นของหวัใจ 

ว่ า มี ความผิ ดปกติ ไปจาก 

ค่ามาตรฐานหรือไม่

นำ�ความรู้ชีววิทยาและคณิตศาสตร์ 

มาใช้คำ�นวณแคลอรีที่ใช้ในการ

เผาผลาญในการทำ�กิจกรรมต่าง ๆ  

คำ�นวณเรือ่งอตัราการเตน้ของหวัใจ 

ที่เหมาะสมกับระดับความหนักเบา

ของการออกกำ�ลงักายแตล่ะรูปแบบ





	  1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

	 	 1.1 ตัวชี้วัด 
				    ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำ�นึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา
				    ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรพัยากรทีม่อียู ่นำ�เสนอแนวทางการแกปั้ญหาใหผู้้อืน่เขา้ใจด้วยเทคนคิหรอืวธิกีารทีห่ลากหลาย วางแผนขัน้ตอนการทำ�งาน
และดำ�เนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
				    ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้ปัญหา
				    ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2
เวลา

10 ชั่วโมงเทคโนโลยีแก้ปัญหา
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	 1.2	 สาระการเรียนรู้    
			   1) ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร 
อาหาร พลังงาน การขนส่ง
			   2) 	การวเิคราะหส์ถานการณป์ญัหาชว่ยใหเ้ขา้ใจเง่ือนไขและกรอบของปัญหาไดชั้ดเจน จากนัน้ดำ�เนนิการสบืค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อนำ�ไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา
			   3) 	การวเิคราะห ์เปรยีบเทยีบ และตดัสนิใจเลือกขอ้มูลทีจ่ำ�เป็น โดยคำ�นึงถงึทรพัย์สนิทางปัญญา เงือ่นไขและทรพัยากร 
เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม
			   4) 	การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน
			   5) 	เทคนิคหรือวิธีการในการนำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง ภาพเคลื่อนไหว 
			   6) 	การกำ�หนดขัน้ตอนและระยะเวลาในการทำ�งานกอ่นดำ�เนนิการแกป้ญัหาจะชว่ยใหก้ารทำ�งานสำ�เรจ็ไดต้ามเป้าหมาย 
และลดข้อผิดพลาดของการทำ�งานที่อาจเกิดขึ้น
			   7) 	การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้
กรอบของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำ�เนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำ�เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
			   8) 	การนำ�เสนอผลงานเปน็การถ่ายทอดแนวคดิเพือ่ใหผู้อ้ืน่เขา้ใจเกีย่วกบักระบวนการทำ�งานและชิน้งานหรอืวธิกีารท่ี
ได้ ซึ่งสามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำ�เสนอผ่านสื่อออนไลน์
			   9)	วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ 
ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
			  10)	 การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา
			  11)	 อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

	 2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

		  2.1	 ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอาชีพตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
		  2.2	 เลือกใช้ข้อมูลโดยไม่ละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1 	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
		  3.2 	 ทักษะการสื่อสาร
		  3.3 	 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
		  3.4 	 ทักษะการคิดเชิงระบบ
		  3.5 	 ทักษะการคิดสร้างสรรค์
		  3.6 	 ทักษะการแก้ปัญหา
		  3.7 	 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

	 4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

		  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ช่วยสร้างแนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา
หรือสนองความต้องการอย่างเป็นขั้นตอน ประกอบด้วย ระบุปัญหา รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ออกแบบ 
วิธีการแก้ปัญหา วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน นำ�เสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 5.	สาระสำ�คัญ 

		  การเปลีย่นแปลงหรือพัฒนาเทคโนโลยนัีน้จะตอ้งอาศัยองค์ความรูจ้ากหลากหลายศาสตรม์าบูรณาการรว่มกนั เพือ่พฒันา
เทคโนโลยีใหต้อบสนองตอ่ความตอ้งการหรอืแกป้ญัหาของมนุษย ์ ดงันัน้การแกป้ญัหาในชุมชนหรอืในงานอาชพี จะตอ้งประยกุต์
ใช้ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
		  แนวคิดแบบลนีสามารถนำ�มาประยกุต์ใชก้บัการวเิคราะหส์ถานการณปั์ญหา ทำ�ใหมี้แนวทางในการสงัเกตปญัหาทีเ่กดิขึน้
หรือความสูญเสียในกระบวนการทำ�งาน
		  การรวบรวมขอ้มลูและคดัเลอืกแนวคดินัน้ สามารถใช้วธิกีารระดมความคิดซ่ึงมีหลกัการและขัน้ตอนทีเ่อือ้ใหเ้กิดความคดิ
หรือแนวทางใหม่ ๆ  โดยจะต้องระวังการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญาของผู้อื่น
		  การนำ�เสนอสามารถทำ�ได้หลายรูปแบบ เช่น การเขียนรายงาน การนำ�เสนอผลงานด้วยวาจา การนำ�เสนอผลงานด้วย
โปสเตอร์ การจัดนิทรรศการ การนำ�เสนอผ่านสื่อออนไลน์ ซึ่งอาจใช้วิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายรูปแบบร่วมกันตามความเหมาะสม
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	 6.	สื่อและอุปกรณ์

		  6.1	 ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 รถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ 60

กิจกรรมที่ 2.1 สัมภาษณ์กันอย่างไร 40

กิจกรรมที่ 2.2 ค้นหาปัญหา 60

กิจกรรมที่ 2.3 หาทางแก้ปัญหา 60

กิจกรรมที่ 2.4 มาออกแบบกันเถอะ 60

กิจกรรมที่ 2.5 ลงมือทำ� 60

กิจกรรมที่ 2.6 ประเมินผลงาน 60

กิจกรรมที่ 2.7 จัดทำ�รายงาน 60

กิจกรรมท้ายบท นำ�เสนอผลงาน 60

หมายเหตุ เวลาที่ระบุในตารางเป็นเวลาเฉพาะการทำ�กิจกรรมเท่านั้น ไม่รวมเวลาสอน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้     

		  1)	 ผู้สอนใช้คำ�ถามนำ�เพื่อทบทวนความรู้เดิมในบทเรียนดังนี้
			   	 ผู้เรียนได้ศึกษาเทคโนโลยีอะไรบ้างในบทที่ 1 
				    แนวคำ�ตอบ เครื่อข่ายไร้สายยุคที่ 5 (5G) รถยนต์ไฟฟ้า และการจัดการโลจิสติกส์
			   	 เทคโนโลยีดังกล่าวต้องใช้ความรู้ด้านใดบ้างในการพัฒนา  และพัฒนาอย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ ผู้เรียนตอบตามท่ีได้ศึกษามา จากหลักการท่ีว่าเทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น เช่น 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ สังคมศาสตร์ โดยมีการนำ�ความรู้ ความเข้าใจในศาสตร์ต่าง ๆ มาเป็นพื้นฐานนำ�ไป
สู่การพัฒนาเทคโนโลยี หรือเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
			   	 ผูเ้รยีนคดิวา่การพฒันาเทคโนโลยหีรือการออกแบบเพือ่การแกป้ญัหาในชวีติประจำ�วนัจำ�เปน็จะตอ้งใชค้วามรูจ้าก
หลายศาสตร์หรือไม่ อย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ ตอ้งใชค้วามรูจ้ากหลายศาสตร ์ ขึน้อยู่กบัสิง่ทีผู้่เรยีนยกตัวอย่าง เชน่ การสรา้งอปุกรณเ์พือ่กำ�จดัสตัว์
รบกวน เช่น มด หนู แมลงวัน อาจจะต้องใช้ความรู้ด้าน กลไก สมบัติของวัสดุ ชนิดของเหยื่อล่อ พฤติกรรมของสัตว์ 
			   	 ในชวีติประจำ�วนัของผู้เรียนมอีาชพีอะไรบา้งทีต้่องเกีย่วขอ้งกบัเทคโนโลยด้ีานเครอืขา่ยไรส้ายยคุที ่5 (5G) รถยนต์
ไฟฟ้า และการจัดการโลจิสติกส์
				    แนวคำ�ตอบ ผู้เรียนตอบตามแนวคิดของตนเอง
		  2) 	ผู้สอนเกร่ินนำ�ว่าวันน้ีเราจะศึกษาเกี่ยวกับอาชีพต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีด้านเครือข่ายไร้สายยุคที่ 5 (5G) 
รถยนต์ไฟฟ้า และการจัดการโลจิสติกส์ แล้วให้ผู้เรียนร่วมกันศึกษาหัวข้อ 2.1.1 – 2.1.3
			   ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนอาจแบ่งกลุ่มผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.1.1 – 2.1.3 และร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับหัวข้อท่ีได้รับ
มอบหมาย โดยให้กลุ่มที่ศึกษานำ�เสนอเนื้อหาที่กลุ่มตนเองได้ศึกษา
		  3) 	ผู้เรียนและผู้สอนอภิปรายร่วมกัน โดยผู้สอนใช้คำ�ถามนำ�ดังนี้
			   	 อาชีพบริการส่งอาหาร (food delivery) เกิดขึ้นจากสาเหตุใด
				    แนวคำ�ตอบ การรอต่อคิวหลายชั่วโมง บางร้านอยู่ไกลหรือในบริเวณที่มีรถติดมาก การที่จะเดินทางเพื่อไปที่ร้าน
จึงเป็นเรื่องลำ�บากและเสียเวลา
			   	 ในกระบวนการจัดส่งอาหารผ่านแอปพลิเคชัน มีผู้ที่เกี่ยวข้องคือใครบ้าง
				    แนวคำ�ตอบ ผู้ซื้อ ร้านอาหาร และพนักงานจัดส่ง 
			   	 แอปพลิเคชันที่ดีควรมีลักษณะอย่างไร 
				    แนวคำ�ตอบ
				    -	 ใช้งานง่าย แม้จะไม่มีคู่มือประกอบเมื่อผู้ใช้เห็นครั้งแรกก็สามารถทำ�ความเข้าใจได้เองว่าจะต้องใช้งานอย่างไร 
				    -	 มีการออกแบบที่ดี ไม่ซับซ้อน เรียบง่าย จัดเรียงข้อมูลต่าง ๆ เป็นหมวดหมู่ ไม่ใช้ลักษณะตัวอักษรที่อ่านยาก  
สีฉูดฉาด เช่น มีการจัดหมวดหมู่ร้านอาหาร และรายการอาหารอย่างชัดเจน โดยอาจแยกตามประเภทของอาหาร หรือรายการ
อาหารยอดนิยม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา56 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

				    -	 มีฟังก์ชันการใช้งานท่ีไม่มากจนเกินความจำ�เป็นของผู้ใช้ จนทำ�ให้ดูรกรุงรัง และใช้งานยาก รวมท้ังฟังก์ชันต่าง ๆ 
เหล่านั้นต้องมีความสมบูรณ์ในตัวเอง เช่น มีช่องทางการชำ�ระเงินที่หลากหลายให้เลือกใช้ มีรูปแบบการสมัครสมาชิกที่ง่ายและ
รวดเร็วสามารถเชื่อมโยงข้อมูลกับฐานข้อมูลอื่นได้
			   ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนแนะนำ�สื่อเสริม เพิ่มความรู้ว่า ผู้เรียนสามารถดูตัวอย่างการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อ 
สั่งอาหารได้ที่  https://www.youtube.com/watch?v=STNGgzK-bQ0
			   	 อาชีพการขนส่งสินค้าจะต้องพัฒนาบริการหรือนำ�เทคโนโลยีเข้ามาช่วยเนื่องจากสาเหตุใด
				    แนวคำ�ตอบ การส่งสินค้าล่าช้าอาจทำ�ให้สินค้าบางประเภทอาหารเน่าเสีย ผู้ประกอบธุรกิจขนส่งสินค้ามีมากขึ้น
ทำ�ให้เกิดการแข่งขันด้านความเร็ว ราคา และการบริการ  
			   	 อาชีพการขนส่งเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสื่อสารอย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ มีการพัฒนาเทคโนโลยี 5G มาแทน 4G ทำ�ให้การส่งข้อมูลของตำ�แหน่งยานพาหนะไปยังระบบการ
แสดงผลในคอมพิวเตอร์หรือโทรศัพท์เคลื่อนที่ของผู้ใช้งานมีความรวดเร็ว  ระบุตำ�แหน่งได้แม่นยำ� และยังสามารถเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์แสดงผลได้จำ�นวนมากขึ้นด้วย
			   	 GPS tracking ช่วยแก้ปัญหาอย่างไรบ้าง
				    แนวคำ�ตอบ 
				    -	 สามารถทราบตำ�แหน่งปัจจุบันและความเร็วของรถยนต์ได้ทันที ช่วยติดตามสถานะของรถยนต์และช่วยลด 
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการใช้ความเร็วเกินกำ�หนด 
				    -	 ชว่ยควบคุมพฤตกิรรมการขบัรถทีผ่ดิวัตถปุระสงค์ของพนกังาน เช่น  ขบัรถออกนอกเสน้ทาง  จอดรถติดเคร่ือง
เปิดแอร์นอน ขับรถเร็วกว่าที่กำ�หนด  
				    -	 เพิ่มประสิทธิภาพในการจัดส่งสินค้าถึงมือผู้รับ เพราะสามารถคำ�นวณระยะทางได้และเวลาที่เข้าถึงที่หมาย 
ได้อย่างแม่นยำ�มากขึ้น
				    -	 ผู้ให้บริการบางรายมีระบบการรายงานผลหลากหลายรูปแบบให้เลือกใช้ เช่น รายงานพฤติกรรมของคนขับ 
รายงานกราฟสรปุการใชง้านรถ รายงานกราฟเดนิทางรายวนั ซ่ึงผู้ใช้บรกิารทีเ่ป็นบรษัิทหรอืองค์กรสามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์ใน
การวางแผนและบริหารจัดการงานให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นได้
				    -	 ควบคุมเร่ืองความปลอดภัยในการเดินทางได้ ในกรณีที่รถประสบอุบัติเหตุสามารถระบุตำ�แหน่งของรถและ 
เข้าให้การช่วยเหลือได้อย่างทันท่วงที
				    -	 ช่วยสร้างความมั่นใจให้แก่ลูกค้าที่ใช้บริการ เนื่องจากลูกค้าสามารถติดตามสถานการณ์จัดส่งได้ทันที
			   	 การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ หรือ โซลาร์เซลล์ (solar cell) ได้รับการพัฒนาขึ้นจากสาเหตุใด
				    แนวคำ�ตอบ น้ำ�มนัเชือ้เพลงิในการผลติไฟฟา้ลดนอ้ยลงไปเรือ่ย ๆ  มีการพฒันาพลงังานทางเลอืกในการผลติไฟฟา้ 
โดยเซลล์แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการเปล่ียนพลังงานจากดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงานที่ใช้ได้อย่างไม่มีวันหมดส้ินให้เป็น
พลังงานไฟฟ้า

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา 57คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

			   	 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ทำ�งานอย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ 
				    1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สำ�หรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โครงสร้างภายใน
จะเป็นสารก่ึงตัวนำ�ท่ีทำ�หน้าท่ีสร้างสนามไฟฟ้า เม่ือมีแสงตกกระทบท่ีแผง จะเกิดการสร้างพาหะนำ�ไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีในสนามไฟฟ้า 
ทำ�ให้เกิดกระแสไฟฟ้าเพื่อนำ�ไปใช้งานต่อไป 
				    2. แบตเตอรี่ ทำ�หน้าที่เก็บพลังงานไฟฟ้าเพื่อสำ�รองไว้ใช้ในเวลากลางคืนหรือในเวลาที่มีเมฆมาก 
				    3. อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ หรือชาร์จเจอร์ เป็นส่วนควบคุมการอัดหรือคายประจุให้กับแบตเตอรี่หรือ
อินเวอร์เตอร์
				    4. อินเวอร์เตอร์ เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงที่ออกมาจากเซลล์แสงอาทิตย์ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ  
เพื่อป้อนให้กับอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือน
			   	 ในขณะที่ไม่มีแสงจากดวงอาทิตย์ มีการแก้ปัญหาพลังงานไฟฟ้าอย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ ในเวลากลางคืนท่ีไม่มีแสงอาทิตย์จะไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ จึงมีความจำ�เป็นอย่างย่ิงที่จะต้องมี
แบตเตอรี่ซึ่งจะเป็นตัวที่เก็บกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ในตอนกลางวัน เพื่อสำ�รองไฟไว้ใช้ในเวลากลางคืนหรือในเวลาที่ 
เซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้
		  4) 	ผูเ้รยีนและผูส้อนอภปิรายเกรด็นา่รูเ้ร่ืองรถของเลน่พลงังานแสงอาทติย ์โดยใหห้าความรู้เพิม่เตมินอกเวลาเรียน ผู้สอน
อาจจัดเป็นกิจกรรมเสนอแนะ ให้ผู้เรียนสร้างรถของเล่นที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน หรือรถของเล่นที่สามารถใช้
พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่และเซลล์แสงอาทิตย์ได้ (ดูรายละเอียดการสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ได้ในกิจกรรม 
เสนอแนะที่ 1 รถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์)
		  5) 	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมอภิปรายสรุปเกี่ยวกับตัวอย่างของเทคโนโลยีที่นำ�มาใช้ในการบริการส่งอาหาร การขนส่งสินค้า 
และการผลิตไฟฟ้า จากน้ันผู้สอนสุ่มถามผู้เรียนโดยใช้คำ�ถามชวนคิดว่า ผู้เรียนคิดว่า ในชุมชนของผู้เรียนมีการนำ�เทคโนโลยีมาใช้
ในการประกอบอาชีพอย่างไรบ้าง เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษากิจกรรมต่อไป
			   แนวคำ�ตอบ  ผู้เรียนตอบได้หลากหลายตามบริบทที่ตนเองอาศัยอยู่ โดยอาจตอบในลักษณะของการนำ�เทคโนโลยี 
แบบใหม่มาใช้แทนแบบเดิม หรือตอบในลักษณะของการนำ�เทคโนโลยีมาใช้อย่างไร เช่น 
			   -	 ใช้รถเก่ียวนวดข้าวแทนแรงงานคนในการเก่ียวข้าว  ใช้ระบบสปริงเกอร์ให้น้ำ�พืชผลทางการเกษตรแทนการเดินรดน้ำ�  
ใช้จักรเย็บผ้าไฟฟ้าขนาดเล็กแทนจักรเย็บผ้าขนาดใหญ่ที่ใช้แรงคนในการถีบจักร  
			   -	 ใช ้QR code ตดิฉลากสนิคา้เพือ่ใหล้กูค้ารบัทราบขอ้มูลของสนิค้าเพิม่เติม  ใชว้ธิกีารเจาะต้นยางแทนการกรดียาง
ทำ�ให้ผลผลิตที่เป็นน้ำ�ยางไม่เสียหายแม้ฝนตก  ใช้เครื่องดูดควันจากการทำ�อาหารทำ�ให้ไม่ไปรบกวนลูกค้าที่นั่งในร้าน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา58 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  6) 	ผูเ้รยีนและผูส้อนรว่มอภปิรายทบทวนกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรมเพือ่ใหไ้ดข้อ้สรปุทีว่า่ กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมเป็นกระบวนการทำ�งานเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ 
ช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�งานอย่างเป็นขั้นตอน ทำ�ให้การระบุปัญหาซ่ึงเป็นจุดเร่ิมต้นของการทำ�งานมีความชัดเจน การรวบรวม
ข้อมูลทำ�ได้ครอบคลุม ตรงประเด็น มีการวิเคราะห์และเปรียบเทียบทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา มีการออกแบบ
เพื่อช่วยสื่อสารให้ผู้ปฏิบัติงานด้วยกันเข้าใจตรงกัน และยังมีการทดสอบเพื่อการปรับปรุงแก้ไขให้ดียิ่งขึ้น
		  7) 	ผู้เรียนอภิปรายในกลุ่มเกี่ยวกับคำ�ถามชวนคิดว่าจะระบุปัญหาจากสถานการณ์ตัวอย่างนี้อย่างไรได้บ้าง
			   “นักเรียนได้ไปสำ�รวจอาชีพขายอาหารตามส่ังท่ีร้านแห่งหน่ึง  พบว่าร้านแห่งน้ีมีลูกค้ามาก รอคิวนาน เม่ือสำ�รวจในร้าน
พบว่า พนักงานมีน้อยต้องทำ�หลายหน้าท่ี แม่ครัวทำ�อาหารได้ทีละจาน บางคร้ังทำ�อาหารผิดรายการ การวางเคร่ืองปรุงและสถานท่ี
ปรุงอาหารไม่เป็นระเบียบ พนักงานเก็บจานช้า ลูกค้าทานอาหารไม่หมด” 
			   แนวคำ�ตอบ  ผู้เรียนตอบตามความความคิดของตนเอง
		  8) 	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.1.1 แนวคิดแบบลีน จนถึงตัวอย่างแม่ค้าขายอาหารตามสั่ง จากนั้นอภิปรายร่วมกันอีกคร้ัง 
เกี่ยวกับคำ�ถามชวนคิดที่ผ่านมา โดยผู้สอนชี้ให้เห็นว่าแนวคิดแบบลีนจะเป็นเครื่องมือหน่ึงที่ช่วยในการสำ�รวจและวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา
		  9) 	ผู้เรียนอภิปรายกันในกลุ่มเกี่ยวกับคำ�ถามชวนคิดว่า ผู้เรียนคิดว่าเราสามารถนำ�แนวคิดแบบลีนมาใช้วิเคราะห์ปัญหา
ที่อาจเกิดขึ้นจากสถานการณ์ที่สนใจ ได้อย่างไร
			   แนวคำ�ตอบ ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ที่หลากหลาย เช่น 
			   ตวัอยา่งที ่1 การทำ�งานกลุ่ม วเิคราะห์ไดว้า่  การใชค้นไม่ถกูกบังาน – ให้คนทีถ่นดัลงมือสรา้งช้ินงานมาเขยีนรายงาน    
การเคลื่อนไหว – วางวัสดุอุปกรณ์ในการเขียนกระดาษปรู๊ฟอยู่ไกลกับคนเขียน  กระบวนการทำ�งานมากเกินไป – ไม่มีการแบ่ง
หน้าที่การทำ�งานภายในกลุ่ม ทำ�ให้ต่างคนต่างทำ� หรืออาจทำ�งานซ้ำ�ซ้อนกัน
			   ตัวอย่างท่ี 2 ขยะในโรงเรียน วิเคราะห์ได้ว่า  การรอคอย – เจ้าหน้าท่ีท้ิงระยะเวลานานในการเก็บขยะ ทำ�ให้ขยะล้นถัง  
งานที่ต้องแก้ไข – ถังขยะเปียกไม่มีการล้างทำ�ความสะอาด ทำ�ให้มีกลิ่นเหม็น  การขนย้าย – เจ้าหน้าที่ต้องเก็บขยะทุกชั้น และ
ทุกห้องเพื่อมารวมกันที่ด้านล่างของแต่ละอาคาร
		  10)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า การนำ�แนวคิดแบบลีนมาประยุกต์ใช้กับการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา เพื่อช่วย
เป็นแนวทางในการหาจุดบกพร่องหรือจุดท่ีเป็นปัญหา ซึ่งไม่จำ�เป็นต้องมีครบท้ัง 8 ประการ และแนวคิดแบบลีนจะช่วยให้เกิด
การพัฒนาคุณภาพของงาน เพิ่มประสิทธิภาพการทำ�งาน ลดการสูญเสียหรือการสูญเปล่าในการดำ�เนินการ 
		  11) 	ผูส้อนยกประเดน็คำ�ถามชวนคดิขึน้มาวา่ การสมัภาษณม์คีวามจำ�เปน็ในการระบปุญัหาหรอืไม ่อยา่งไร เพือ่ใหผู้เ้รยีน
อภิปราย จากนั้นให้ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.2.2 การสัมภาษณ์ 
			   แนวคำ�ตอบ – การสัมภาษณ์เป็นขั้นตอนที่จำ�เป็นในการระบุปัญหา เพื่อให้เข้าใจประสบการณ์ของผู้ถูกสัมภาษณ์ 
ซึง่เปน็ผูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่งทีเ่ราสนใจหรอืกำ�ลงัศกึษาอยูว่่ามสีิง่ทีท่ำ�ใหพ้งึพอใจ หรือมปีญัหาใด และตอ้งการส่ิงใดเพ่ือขจดัปัญหา
หรือทำ�ให้เกิดความพึงพอใจ ทำ�ให้ได้ข้อมูลที่เป็นปัญหาหรือความต้องการที่แท้จริง
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		  12)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง สัมภาษณ์กันอย่างไร โดยผู้เรียนฝึกการสัมภาษณ์เพื่อนในห้องเรียน เพื่อหาปัญหา 
ที่เกิดข้ึนในกิจกรรมต่าง ๆ ที่ผู้เรียนสนใจ 1 เร่ือง โดยผู้เรียนที่เป็นผู้สัมภาษณ์จะกำ�หนดหัวข้อกิจกรรมท่ีสนใจ หรือเลือกจาก
ตวัอยา่งกิจกรรมตา่ง ๆ  โดยใหจั้บคูส่มัภาษณ์กนัในกลุม่ เพือ่ใหเ้กดิทกัษะทีดี่กอ่นไปสมัภาษณ์จริง จากนัน้ผูส้อนสุม่ผูเ้รยีนนำ�เสนอ
ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์เป็นตัวอย่างแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
	 			   ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ในการนำ�เสนอของผู้เรียน ไม่จำ�เป็นต้องเป็นรูปแบบการนำ�เสนอหน้าชั้นเพียงอย่างเดียว  
ผู้สอนอาจจัดให้มีวิธีการนำ�เสนอแบบอื่นร่วมด้วย เช่น  การเดินชมผลงาน (Gallery walk) การจับคู่เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
(Think-Pair-Share) การใช้สื่อออนไลน์ 
		  13) 	ผู้สอนแบ่งกลุ่มผู้เรียนที่จะต้องทำ�งานร่วมกันในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอาชีพในชุมชนตามความเหมาะสม  
จากนั้นให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง ค้นหาปัญหา
				    ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
				    1. ผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมในช่วงนอกเวลาเรียนเพ่ือลงพ้ืนท่ีจริง แล้วนำ�ข้อมูลมานำ�เสนอในช่ัวโมงต่อไป 
เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลมาแล้ว แต่ละกลุ่มนำ�เสนอข้อมูลให้เพื่อนร่วมชั้นเรียนได้ร่วมอภิปรายกัน หากกลุ่มใดยังได้ข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์ไม่เพียงพอ ผู้สอนควรแนะนำ�ให้ผู้เรียนปรับเปล่ียนวิธีการ เช่น สัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างเพ่ิมโดยเปล่ียนกลุ่มตัวอย่างจากเดิม
ที่เคยสัมภาษณ์เพื่อให้พบปัญหาของผู้ประกอบอาชีพที่ชัดเจนยิ่งขึ้น
				    2. ผู้สอนทบทวนความรู้เดิมเร่ือง การตั้งคำ�ถาม 5W1H เพื่อเป็นแนวทางประกอบในการตั้งคำ�ถามสำ�หรับการ
สัมภาษณ์
		  14) 	ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายในกลุ่มโดยใช้คำ�ถามชวนคิดเกี่ยวกับประเด็นที่ต้องรวบรวมข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีสมชาย
ไปสัมภาษณ์แม่ค้าขายข้าวเหนียวไก่ย่างในตลาด แล้วช่วยกันบันทึกลงในใบกิจกรรม ผู้สอนสุ่มบางกลุ่มเพื่ออภิปรายร่วมกัน
				    แนวคำ�ตอบ	 ประเด็นที่ต้องรวบรวมข้อมูล คือ 
								        1.	 ปัจจัยที่ทำ�ให้ไก่ไหม้ เช่น ระยะห่างระหว่างไก่กับไฟ ความแรงของไฟ เวลาที่ใช้ย่างไก่ 
								        2. 	ข้ันตอนการย่างไก่ และข้ันตอนการขายไก่ต้ังแต่สับไก่จนถึงใส่ถุงขาย เพ่ือหาวิธีการลดข้ันตอนการทำ�งาน
								        3. 	ต้นทุนหรือค่าใช้จ่าย หากเลือกใช้วิธีการลงทุนเพื่อแก้ปัญหาว่าคุ้มค่าหรือไม่ เช่น การซื้ออุปกรณ์ 
									         ย่างไก่ การจ้างพนักงานเพิ่ม การดัดแปลงอุปกรณ์ย่างไก่ที่ใช้อยู่
								        วิธีการแก้ปัญหาที่คาดว่าจะเป็นไปได้ เช่น
								        1. 	เพิ่มระยะห่างระหว่างไก่กับไฟ  
								        2. 	ลดขั้นตอนในการขายไก่ (ปรับกระบวนการทำ�งาน)
								        3. 	เปลี่ยนถ่านหรือเชื้อเพลิงสำ�หรับย่างไก่ ให้เหมาะสมกับการทำ�งาน
		  15)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.3 การรวบรวมข้อมูลและคัดเลือกแนวคิด โดยผู้สอนควรเน้นย้ำ�เร่ืองการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา
ของผู้อื่น การไม่ลอกเลียนแบบ การนำ�ข้อความหรือรูปภาพของผู้อื่นมาใช้ต้องได้รับอนุญาตหรืออ้างอิงแหล่งที่มา 
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		  16) 	ผู้เรียนทำ�กิจกรรมที่ 2.3 เรื่อง หาทางแก้ปัญหา โดยระหว่างการทำ�กิจกรรม ผู้สอนเข้าร่วมอภิปรายกลุ่มย่อย  
เพื่อเพิ่มเติมส่วนที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มรวบรวมข้อมูลยังไม่ครบ โดยใช้แนวคำ�ถามดังนี้
			   -		 ปัญหาของผู้เรียนเกี่ยวข้องกับประเด็นใดบ้าง
			   -		 ผู้เรียนคิดว่าประเด็นที่จะสืบค้นครอบคลุมปัญหาที่จะแก้ไขหรือไม่  ทราบได้อย่างไร
	     17) ผู้สอนสุ่มบางกลุ่มนำ�เสนอผลงานเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน จากนั้นผู้สอนแนะนำ�เพิ่มเติมพร้อมทั้งให้ผู้เรียนศึกษา
หัวข้อต่อไป
		  18) ผู้สอนทบทวนเร่ืองการออกแบบแนวคิดตามหัวข้อ 2.4 การออกแบบแนวคิด พร้อมกับแนะนำ�สื่อเสริมเพิ่มความรู้
และเกร็ดน่ารู้ในหนังสือเรียน
		  19) แต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมที่ 2.4 เรื่อง มาออกแบบกันเถอะ โดยสร้างทางเลือกในการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการจาก
แนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่มให้ได้มากที่สุด และเขียนอธิบายจุดที่สำ�คัญของแบบนั้น ๆ ทั้งวิธีการสร้างและการใช้งาน จากนั้น
เลือกรูปแบบท่ีตรงกับความต้องการมากท่ีสุดพร้อมอธิบายเหตุผลในการเลือก  ผู้สอนให้แต่ละกลุ่มเตรียมนำ�เสนอโดยแนะนำ�เกร็ดน่ารู้
ในหนังสือเรยีนว่า เราสามารถนำ�เสนอขอ้มลูหรอืเนือ้หาไดใ้นหลายรปูแบบ เชน่ การทำ�ขอ้มลูใหเ้ปน็ภาพ ภาพเคลือ่นไหว แผนภมู ิ
ตาราง เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้ง่าย และเข้าใจประเด็นที่ผู้นำ�เสนอต้องการจะสื่อสาร
		  20) แต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้กับกลุ่มอื่นโดยเสนอวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตน พร้อมกันนี้ผู้สอนและผู้เรียนกลุ่มอื่น
ร่วมกันให้คำ�แนะนำ�เพื่อนำ�ไปปรับปรุงก่อนจะลงมือสร้างแบบจำ�ลอง
			   ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
			   1. ผู้สอนควรให้ผู้เรียนในห้องมีส่วนร่วมในการให้ข้อเสนอแนะเชิงสร้างสรรค์  
			   2. ผู้สอนให้ข้อเสนอแนะขณะที่แต่ละกลุ่มออกแบบ เมื่อแต่ละกลุ่มออกแบบเสร็จแล้วให้นำ�แบบที่ร่าง (ภาพร่าง 
แผนภาพ ผังงาน) ไปปรึกษาครูหรือผู้เชี่ยวชาญเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ตรงกับความต้องการมากที่สุด 
			   หมายเหตุ ผู้เช่ียวชาญหมายถึง ผู้ใช้งานหรือผู้ท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างช้ินงาน เช่น ครูช่าง ช่างเทคนิค ผู้ชำ�นาญเฉพาะด้าน 

ตัวอย่างแบบบันทึกความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ

รายการ ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ

ความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา

ความเป็นไปได้ในการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ

ทรัพยากรทางเทคโนโลยี เช่น วัสดุ เครื่องมือช่าง

ข้อเสนอแนะอื่น ๆ
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		  21)	 แต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมท่ี 2.5 เร่ือง ลงมือทำ� โดยสร้างช้ินงานหรือวิธีการตามท่ีแต่ละกลุ่มออกแบบไว้จากกิจกรรมท่ี 2.4 
เพื่อทดสอบแนวคิดหรือทดสอบการทำ�งานของชิ้นงานหรือวิธีการที่ออกแบบไว้
		  		  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  กรณีกลุ่มที่ไม่สามารถสร้างชิ้นงานได้จริง สามารถสร้างเป็นแบบจำ�ลองหรือทำ�โปสเตอร์  
เพื่อนำ�ไปทดสอบและประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
		  22) 	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.5 การทดสอบและประเมินผล และเกร็ดน่ารู้เกี่ยวกับโปรแกรมท่ีช่วยจำ�ลองการทดสอบ  
แลว้อภิปรายรว่มกนัเพือ่ใหเ้หน็ประเดน็วา่ การทดสอบและประเมนิผลมวีธิท่ีีหลากหลายโดยใหพ้จิารณาและเลอืกใช้วิธกีารทดสอบ
ให้เหมาะสมกับจุดประสงค์ของการพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือวิธีการเพื่อแก้ปัญหาเป็นสำ�คัญ
		  23) 	แต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมที่ 2.6 เรื่อง ประเมินผลงาน โดยออกแบบวิธีการทดสอบและประเมินผลจากการใช้งานจริง 
จากนั้นดำ�เนินการทดสอบและประเมินผล
		  		  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
				    1. กรณีกลุ่มที่เป็นแบบจำ�ลองของช้ินงานหรือวิธีการ อาจทดสอบและประเมินผลจากผู้ใช้งานหรือผู้เชี่ยวชาญ  
โดยใช้แบบสอบถาม แบบประเมิน หรือแบบสัมภาษณ์
				    2. ในการทำ�งานในหอ้งเรียนจริง หากผูเ้รยีนมีเวลาจำ�กดั และไม่สามารถทดสอบซ้ำ�หลายครัง้ จนพฒันางานไดส้ำ�เรจ็ 
ผู้เรียนสามารถเขียนเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแก้ไขเพื่อโอกาสในการพัฒนางานให้ดีในครั้งต่อไป
		  24) 	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 2.6 การเขียนรายงาน แล้วอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับองค์ประกอบของรายงาน โดยผู้สอนเน้นย้ำ�
กับผู้เรียนว่าจะต้องแบ่งหน้าที่หรือแบ่งส่วนความรับผิดชอบในการทำ�รายงานของกลุ่ม
		  25) 	แต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมที่ 2.7 เรื่อง จัดทำ�รายงาน โดยรวบรวมรายละเอียดการดำ�เนินงานตั้งแต่ต้นจนจบกิจกรรม 
(กิจกรรมที่ 2.1 – 2.6)
	 			   ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ในระหว่างน้ีหากผู้สอนมีเวลาในช่ัวโมงการจัดการเรียนรู้ อาจสอบถามแต่ละกลุ่มว่ามีการแบ่งงาน
กันทำ�รายงานอย่างไร พบปัญหาใดบ้างและมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร
		  26) 	ผูเ้รยีนศกึษาหวัขอ้ 2.7 การนำ�เสนองาน ผูส้อนอาจเตรยีมสือ่ในรปูแบบตา่ง ๆ  มาใหผู้เ้รยีนดเูปน็ตวัอยา่ง เชน่ โปสเตอร์ 
ฟลิปชาร์ท โปรแกรมนำ�เสนองาน การนำ�เสนอโดยการจัดนิทรรศการ การนำ�เสนอผ่านส่ือออนไลน์ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากของจริง 
และเลือกรูปแบบไปจัดทำ�เมื่อผู้เรียนจัดเตรียมการนำ�เสนอผลงานเรียบร้อย (อาจจะใช้เวลานอกเวลาเรียนในการเตรียม) 
				    ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้ หรือสะท้อนความคิดเกี่ยวกับผลงานของ
แต่ละกลุ่ม
		  27) 	แต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมท้ายบท เรื่อง นำ�เสนอผลงาน โดยนำ�เสนองานตั้งแต่เริ่มต้นคือสำ�รวจอาชีพในชุมชน จนถึง 
การทดสอบและประเมินผลแบบจำ�ลอง 
		  28) 	ผู้สอนอภิปรายกับผู้เรียนในประเด็นของการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า  
การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�งานอย่างเป็นขั้นตอน มีการวางแผนก่อนลงมือ
ปฏบิตังิาน ชว่ยลดขอ้ผิดพลาด ลดทรพัยากรทีใ่ชใ้นการทำ�งาน เช่น เวลา คน วสัด ุอปุกรณ ์ หากนำ�ไปประยกุต์ใช้ในการแก้ปญัหา
ในชุมชน จะช่วยให้เกิดแนวทางการแก้ปัญหาที่ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งาน  เกิดประโยชน์ต่อสังคม  และเป็นการนำ�สิ่งที่
เรียนรู้มาใช้กับชีวิตจริงได้ 
		  		  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้สอนอาจจัดกิจกรรมเผยแพร่ผลงานของผู้เรียนโดยมีวิธีการที่หลากหลาย เช่น การจัด
นิทรรศการ การใช้สื่อออนไลน์
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	 8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

ตรวจใบกิจกรรม
สังเกตพฤติกรรม
ตรวจรายงาน

 แบบประเมิน 
กิจกรรมที่ 2.2 – 2.7 
และกิจกรรมท้ายบท 

 แบบสังเกตพฤติกรรม
 รายงาน

คะแนน 17-24  หมายถึง ดี
คะแนน 9-16  หมายถึง พอใช้
คะแนน 1-8  หมายถึง 
ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไป ถือว่าผ่าน

2. การประยุกต์ใช้ความรู้ 
จากศาสตร์ต่าง ๆ  
มาแก้ปัญหา

ตรวจใบกิจกรรม
ตรวจรายงาน

 แบบประเมิน 
กิจกรรมที่ 2.3  
เรื่อง หาทางแก้ปัญหา

 รายงาน

3. การเลือกใช้ข้อมูลโดย
ไม่ละเมิดทรัพย์สินทาง
ปัญญา

ตรวจใบกิจกรรม
ตรวจรายงาน

 แบบประเมิน 
กิจกรรมท้ายบท 
เรื่อง นำ�เสนอผลงาน

4. ทักษะการทำ�งานร่วม
กับผู้อื่น

การสังเกต
พฤติกรรม

แบบสังเกตพฤติกรรม

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไป ถือว่าผ่าน (ดูเกณฑ์การ
ประเมินในภาคผนวก)

5. ทักษะการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณ

6. ทักษะการแก้ปัญหา

7. ทักษะการทำ�งาน
   ร่วมกับผู้อื่น
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เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1. การทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม

ระบุปัญหาที่พบจากการ
สำ�รวจและสาเหตุของ
ปัญหาได้ 3 ข้อขึ้นไป  
รวมทั้งระบุปัญหาที่กลุ่ม
สนใจและสรุปกรอบของ
ปัญหาได้

ระบุปัญหาที่พบจาก
การสำ�รวจและสาเหตุ
ของปัญหาได้ 1-2 ข้อ
รวมทั้งระบุปัญหาที่
กลุ่มสนใจและสรุป
กรอบของปัญหาได้

ระบุปัญหาที่พบจาก
การสำ�รวจและสาเหตุ
ของปัญหาได้เพียง
ข้อเดียว ระบุปัญหา
ที่กลุ่มสนใจและสรุป
กรอบของปัญหาได้

   1.1 การระบุปัญหา

1.2 การรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา

ระบุประเด็นและรวบรวม
ข้อมูลที่สอดคล้องกับ
แนวทาง การแก้ปัญหาได้
อย่างครบถ้วนสมบูรณ์

ระบุประเด็นและ
รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหาได้ครบ
ถ้วนแต่ไม่สมบูรณ์

ระบุประเด็นและ
รวบรวมข้อมูลท่ี
สอดคล้องกับแนวทาง 
การแก้ปัญหาได้บางส่วน

1.3 การออกแบบวิธีการ 
แก้ปัญหา

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหา
และเงื่อนไขที่กำ�หนด 
โดยแสดงรายละเอียด
ครบถ้วน สมบูรณ์ และ
สามารถสื่อสารให้ผู้อื่น
เข้าใจตรงกัน

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้อง
กับแนวทางการ 
แก้ปัญหาและเงื่อนไข
ที่กำ�หนด โดยแสดง
รายละเอียด

ออกแบบชิ้นงานหรือ 
วิธีการที่สอดคล้องกับ  
แนวทางการแก้ปัญหา
ได้ 1 แนวทางและให้
เหตุผลในการตัดสินใจ
ได้ถูกต้อง

1.4 การวางแผนและ 
ดำ�เนินการแก้ปัญหา

มีการวางแผนในการทำ�งาน
และดำ�เนินการแก้ปัญหา
ตามขั้นตอนการทำ�งานได้
อยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม

มีการวางแผนในการ
ทำ�งานและดำ�เนินการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอน
การทำ�งานได้

มีการวางแผนใน
การทำ�งาน แต่ไม่ได้
ดำ�เนินการแก้ปัญหา
ตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว้
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ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.5 การทดสอบ ประเมิน
ผล และปรับปรุงแก้ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน

กำ�หนดประเด็นในการ
ทดสอบได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนด และ
บันทึกผลการทดสอบได้
อย่างละเอียด ครบถ้วน 
มีการปรับปรุงหรือเสนอ
แนวทางแก้ไขที่สอดคล้อง
กับปัญหาหากชิ้นงานหรือ
วิธีการ

กำ�หนดประเดน็ในการ
ทดสอบได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ท่ีกำ�หนด 
และบันทึกผลการ
ทดสอบได้ แต่ขาด 
รายละเอียดบางส่วน 
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทางแก้ไขที่
สอดคล้องกับปัญหา
หากชิน้งานหรอืวธิกีาร

กำ�หนดประเดน็ในการ
ทดสอบได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนด บันทึกผลการ
ทดสอบ แต่ไม่ครบ
ถ้วน ขาดรายละเอียด 
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทางแก้ไข 
ไม่สอดคล้องกับ 
ชิ้นงานหรือวิธีการ

1.6 การนำ�เสนอวิธีการ 
แก้ปัญหา  ผลการ 
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน

นำ�เสนอรายละเอียดข้ันตอน 
การแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้
อย่างครบถ้วน สมบูรณ์

นำ�เสนอรายละเอียด
ขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้ชัดเจน สื่อสารให้ผู้
อื่นเข้าใจได้

นำ�เสนอขั้นตอน
การแก้ปัญหาได้ แต่มี
รายละเอียดไม่ชัดเจน

2. การประยุกต์ใช้ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ มาแก้ปัญหา

อธิบายหรือสรุปข้อมูลที่ได้
จากการรวบรวมข้อมูลใน
ประเด็นต่าง ๆ อย่าง 
ครบถ้วน และสอดคล้อง
กับประเด็นที่ตั้งไว้

อธิบายหรือสรุปข้อมูล
ที่ได้จากการรวบรวม
ข้อมูลเพียงบางประเด็น  
และสอดคล้องกับ
ประเด็นที่ตั้งไว้

อธิบายหรือสรุปข้อมูล
ที่ได้จากการรวบรวม
ข้อมูลเพียงประเด็น
เดียว แต่สอดคล้องกับ
ประเด็นที่ตั้งไว้

3. การเลือกใช้ข้อมูลโดยไม่ 
ละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา

ระบุหรืออ้างอิงแหล่ง
ที่มาของข้อมูลและภาพ
อย่างชัดเจน  โดยสามารถ
คน้หาแหลง่ทีม่าของขอ้มลู
นั้นได้  รวมทั้งไม่ลอก
เลียนผลงานหรือละเมิด
ทรัพย์สินทางปัญญาของ
ผู้อื่น

ระบุหรืออ้างอิงแหล่ง
ท่ีมาของข้อมูลและภาพ 
ไม่ครบถ้วน ทำ�ให้ไม่
สามารถค้นหาแหล่ง
ท่ีมาของข้อมูลน้ันได้ แต่
ไม่ได้ลอกเลียนผลงาน
หรือละเมิดทรัพย์สิน
ทางปัญญาของผู้อื่น

ระบุหรืออ้างอิง
แหล่งที่มาของข้อมูล
และภาพครบถ้วน  
สามารถค้นหาแหล่ง
ที่มาของข้อมูลนั้นได้  
แต่พบว่าลอกเลียน
ผลงานหรือละเมิด
ทรัพย์สินทางปัญญา
ของผู้อื่น
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เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
		  คะแนน    17 - 24  คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  ดี
		  คะแนน      9 - 16  คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  พอใช้
		  คะแนน      1 - 8    คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

	 9.  แหล่งเรียนรู้

		  9.1	 http://resource.tcdc.or.th/ebook/Design.Thingking.Learning.by.Doing.pdf
				    การสัมภาษณ์ในกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (design thinking)
		  9.2 	https://www.youtube.com/watch?v=CUDESJwBBEI
				    แนวคิดแบบลีน

	 10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1	 บทบาทผู้สอน ควรเป็นผู้อำ�นวยความสะดวกในการทำ�กิจกรรมให้แก่ผู้เรียน โดยการจัดเตรียมอุปกรณ์ในกิจกรรม
การเรยีนรู ้จดัหาอปุกรณใ์นการออกแบบเพือ่แกป้ญัหาของผูเ้รยีน คอยใหค้ำ�ปรกึษาระหวา่งการทำ�กจิกรรมกลุม่โดยการเขา้ร่วม
อภิปรายกลุ่มย่อย ร่วมรับฟังปัญหาและเสนอแนวทางแก้ปัญหาให้แก่ผู้เรียน	
		  10.2 	บทบาทผู้เรียน ผู้เรียนต้องลงมือทำ�กิจกรรมด้วยตนเอง โดยการวางแผนแบ่งหน้าที่ในการทำ�งาน รวมถึงการ 
ให้ความร่วมมือและยอมรับฟังในการทำ�กิจกรรมกลุ่ม และทำ�ตามการวางแผนงานที่วางไว้อย่างเคร่งครัด
		  10.3 	 ในการนำ�เสนอของผู้เรียน ไม่จำ�เป็นต้องเป็นรูปแบบการนำ�เสนอหน้าชั้นเพียงอย่างเดียว ผู้สอนอาจมีวิธีการนำ�
เสนอแบบอื่นร่วมด้วย เช่น 
					     1) 	การเดินชมผลงาน (gallery walk) โดยให้แต่ละกลุ่มเขียนผลงานลงในกระดาษปรู๊ฟ จากน้ันแปะไว้บริเวณรอบ ๆ 
หอ้งเรยีน เพือ่ใหเ้พือ่น ๆ  กลุม่อืน่ไดเ้ดนิเวยีนชมผลงาน พรอ้มกบัใหผู้้ชมเขยีนขอ้เสนอแนะ ขอ้สงสยั หรอืสิง่ทีช่อบ ลงบนกระดาษ 
โพสต์อิท แล้วติดไว้ที่กระดาษปรู๊ฟของกลุ่มนั้น ๆ เพื่อเป็นการสะท้อนความคิดและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
					     2) 	คิดเด่ียว-คิดคู่-แลกเปล่ียนเรียนรู้ (Think-Pair-Share) โดยให้แต่ละคนคิดหาคำ�ตอบในประเด็นท่ีได้รับมอบหมาย 
จากนั้นจับคู่กับเพื่อนในห้องเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ความคิดกัน แล้วร่วมกันบันทึกคำ�ตอบที่ได้ หรืออาจสลับคู่กับเพื่อนคนอื่นไป
เรื่อย ๆ เพื่อให้ได้แนวคิดที่หลากหลาย แล้วบันทึกคำ�ตอบที่ได้เพิ่มเติม   
					     3) 	การใชส้ือ่ออนไลน์ อาจใหแ้ต่ละกลุม่นำ�ผลงานอพัโหลดขึน้บนสือ่ออนไลนต่์าง ๆ  ทีท่กุคนสามารถเข้าถงึได ้เชน่ 
Facebook, Blog จากนั้นเปิดโอกาสให้เพื่อนคนอื่น ๆ สามารถเข้าไปชมผลงานและเขียนข้อเสนอแนะ หรือข้อสงสัยต่าง ๆ  
เพื่อให้ได้ข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขงานให้ดีขึ้น 
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กจิกรรมเสนอแนะท่ี 1       เรือ่ง  รถของเลน่พลงังานแสงอาทติย ์

	 11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

สถานการณ์
      นนท์ต้องการสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งสามารถเคลื่อนที่ได้ในบริเวณที่มีแสงแดด นักเรียนจะช่วยนนท์
ออกแบบและสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้อย่างไร

แนวคิดของกิจกรรม
		  รถของเลน่พลงังานแสงอาทติย ์เป็นรถของเล่นทีอ่าศยัพลงังานแสงอาทติยเ์ปน็แหลง่พลงังานในการขบัเคลือ่นรถใหเ้คลือ่นที ่
โดยใช้แผงโซลาร์เซลล์หรือเซลล์แสงอาทิตย์เป็นตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์แล้วเปล่ียนให้เป็นพลังงานไฟฟ้าไปขับเคล่ือนให้มอเตอร์หมุน  
สว่นการขับเคลือ่นรถจะใชก้ลไกของเฟอืงในการทำ�ใหล้อ้เคลือ่นท่ีโดยใชเ้ฟอืงขบัซึง่เปน็เฟอืงตรงขนาดเลก็ตอ่เขา้กบัแกนมอเตอร ์
และใช้เฟืองตามขนาดที่ใหญ่กว่าเฟืองขับต่อเข้ากับเพลาของรถ เม่ือมอเตอร์หมุน จะทำ�ให้เฟืองขับท่ีติดกับแกนมอเตอร์หมุน  
แล้วส่งกำ�ลังให้เฟืองตามที่ติดกับเพลารถหมุน และมีกำ�ลังมากพอส่งผลให้ล้อรถหมุนตามไปด้วย

วัสดุอุปกรณ์ 
		  1) 	เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 5.5 โวลต์ 90 mA (หรือใกล้เคียง) 1 แผ่น		
		  2) 	ไม้บัลซาหรือกระดาษลูกฟูกหรือพลาสติกลูกฟูกหรือแผ่นโฟมอัด 1 แผ่น	
		  3) 	สายไฟ	
		  4) 	มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (ใช้กระแสไฟต่ำ�) ขนาด 3 โวลต์  1 ตัว	  
		  5) 	ไม้เสียบลูกชิ้น 2 ไม้ 
		  6) 	หลอดนมกล่อง 2 หลอด
		  7)	 เฟืองตรงขนาดใหญ่ และเล็ก อย่างละ 1 ตัว	
		  8) 	ล้อที่ทำ�จากพลาสติก กระดาษแข็งหรือฝาขวดน้ำ� 4 ล้อ
		  9) 	เทปใส เทปกาวสองหน้าแบบบาง
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ตัวอย่างการสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

	 1. 	ระบุปัญหา
		  ต้องการสร้างรถของเล่นที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	 2. 	รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
		   	 ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยใช้มอเตอร์เป็นตัวขับเคลื่อน
		   	 วัสดุท่ีใช้ทำ�ตัวรถต้องมีน้ำ�หนักเบาและแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำ�หนักของระบบขับเคลื่อนได้ วัสดุที่หาได้ท่ัวไป ได้แก่  
ไม้บัลซา กระดาษลูกฟูก พลาสติกลูกฟูก แผ่นโฟมอัด 
		   	 จะต้องมีกลไกที่ใช้ในการส่งผ่านการขับเคลื่อนจากมอเตอร์ไปสู่เพลาล้อ เช่น เฟือง สายพาน รอก
	 3. 	ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
		  สร้างรถของเล่นโดยใช้ไม้บัลซาทำ�เป็นตัวรถ  ใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานไปขับเคลื่อนมอเตอร์ให้หมุน และ 
ส่งผ่านกำ�ลังไปยังเพลาล้อโดยใช้เฟือง

เซลล์แสงอาทิตย์

ไม้บัลซา

ล้อพลาสติก

เพลารถทำ�จาก
ไม้เสียบลูกชิ้น

มอเตอร์

เฟือง
มุมมองด้านบนตัวรถ

มุมมองด้านข้างตัวรถ

เฟืองขับ

เฟืองตาม
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	 4. 	วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา
    		 4.1  เตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ได้แก่ 
				    1)	 ไม้บัลซา
				    2) 	หลอดนมกล่อง 2 หลอด
				    3) 	ไม้เสียบลูกชิ้น 2 ไม้
				    4) 	ล้อพลาสติก 4 ล้อ
				    5) 	เฟืองขับและเฟืองตาม
				    6) 	มอเตอร์ 
				    7) 	เซลล์แสงอาทิตย์ 
				    8) 	เทปใส
				    9) 	เทปกาวสองหน้าชนิดบาง

		  4.2	 สร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ตามที่ได้ออกแบบไว้  ดังนี้
				    1) ตัดแผ่นไม้บัลซาตามแบบร่าง  จากนั้นติดหลอดนมกล่องบริเวณที่จะใส่เพลาด้วยเทปใส

				    2)	 ประกอบล้อและเฟืองตามเข้ากับไม้เสียบลูกชิ้นที่ใช้ทำ�เพลาท้ายรถ

1

2
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			   3) 	ติดต้ังระบบขับเคลื่อน โดยขั้นแรกสอดไม้เสียบ 
ลูกชิ้นที่ติดตั้งเฟืองแล้วเข้าไปในหลอดนมกล่อง จากนั้นประกอบ
ล้ออีกด้านหนึ่งเข้ากับไม้เสียบลูกชิ้น
			   4) 	ประกอบเฟอืงขบัเขา้กบัแกนมอเตอร ์จากนัน้ติดต้ัง
มอเตอรก์บัตวัรถโดยใหเ้ฟอืงขบัและเฟอืงตามสบกนัพอด ี ทดลอง
หมุนล้อให้สามารถหมุนได้โดยเฟืองขับท่ีติดกับมอเตอร์จะต้อง
หมุนตามไปด้วยแสดงว่าการติดตั้งระบบขับเคลื่อนเสร็จสมบูรณ์
			   5) 	ติดตั้งล้อและเพลาหน้ารถ
			   6) 	ตดิต้ังเซลล์แสงอาทิตย ์โดยตัดแผ่นไมบ้ลัซาใหเ้ปน็
รปูสามเหลีย่ม 2 แผน่ เพือ่ทำ�เป็นตวัยดึเซลลแ์สงอาทติย์กบัตัวรถ 
(เซลล์แสงอาทติยจ์ะมีประสทิธภิาพสงูสุดเมือ่ทำ�มมุตัง้ฉากกบัแสง
อาทิตย์ ดังนั้นจะต้องพิจารณาว่าควรติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ทำ�มุมเท่าใด) จากนั้นติดตัวยึดเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับตัวรถ
			   7)	 ติดเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับตัวยึดแผ่นเซลล์แสง
อาทิตย์  เชื่อมสายไฟของเซลล์แสงอาทิตย์กับมอเตอร์เข้าด้วยกัน  
เป็นอันเสร็จสิ้นการสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์

3 4

5

6

7
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	 5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการ 
แก้ปัญหา หรือชิ้นงาน
     	 ทดสอบการทำ�งานเบือ้งตน้โดยนำ�เซลลแ์สงอาทติยท์ีต่ดิ
ตัง้บนรถของเลน่ไปใกลก้บัโคมไฟ หากลอ้หมนุกแ็สดงวา่ระบบ
ขบัเคลือ่นสามารถทำ�งานได้  หากล้อไมห่มนุต้องหาสาเหตแุลว้
ปรับปรุงแก้ไข หรืออาจทดสอบกับแสงอาทิตย์โดยตรงหาก
สภาพอากาศเอื้ออำ�นวย

	 จากนั้นทดสอบการเคลื่อนที่ของรถว่าสามารถเคลื่อนที่ได้ตามที่ต้องการหรือไม่ สาเหตุที่ทำ�ให้การทดสอบไม่เป็นไปตามที่
ต้องการ อาจเน่ืองมาจากความฝืดของล้อ ตำ�แหน่งของเฟืองไม่พอดีกัน มุมรับแสงของเซลล์แสงอาทิตย์น้อย วงจรไฟฟ้าต่อไม่
สมบูรณ์หรือพื้นขรุขระเกินไป กระแสไฟฟ้าหรือความต่างศักย์ไม่เพียงพอที่จะขับมอเตอร์ให้หมุนได้ ฯลฯ เมื่อหาสาเหตุพบแล้ว
จึงทำ�การปรับปรุงแก้ไข จนรถสามารถเคลื่อนที่ได้ตามที่ต้องการ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
		  1. 	กจิกรรมนีเ้ป็นกจิกรรมเสนอแนะสำ�หรับผูส้อนในกรณทีีมี่เวลาเพยีงพอ เพือ่ใหผู้เ้รยีนนำ�ความรูเ้รือ่งการตอ่วงจรไฟฟา้ 
เฟือง และพลังงานแสงอาทิตย์มาสร้างชิ้นงาน มีทักษะในการต่อวงจรไฟฟ้า ใช้อุปกรณ์เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน 
		  2. 	หากผู้เรียนเคยสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์หรือกิจกรรมลักษณะน้ีมาแล้ว ผู้สอนอาจเลือกกิจกรรมท้าทายความคิด
ซึ่งเป็นกิจกรรมถัดไป มาจัดการเรียนรู้แทนได้
		  3. 	ผู้สอนควรให้ผู้เรียนออกแบบรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีความหลากหลาย โดยพิจารณาเงื่อนไข หรือปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น วัสดุอุปกรณ์ รูปร่าง และน้ำ�หนักของตัวรถ ตำ�แหน่งและทิศทางของเซลล์แสงอาทิตย์ ตำ�แหน่งของมอเตอร์ ขนาดของเฟือง
และล้อ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ใบความรู้ เรื่อง เฟือง

	 การนำ�เฟืองตรงมาใช้ประโยชน์

	 1. เพิ่มแรงและลดความเร็ว
		  เฟอืงตรง ทำ�งานโดยการหมนุรอบแกนเพลาและสง่แรงหมนุน้ันไปยงัเฟอืงอีกตวัหนึง่ผา่นทางฟนัของเฟอืงทัง้สอง
ทีส่บกนั เฟอืงท่ีตอ่อยูก่บัตน้กำ�เนดิของแรงเรยีกวา่ เฟอืงขบั สว่นเฟอืงท่ีสบอยู่แลว้หมนุตามเรยีกวา่ เฟอืงตาม  โดยเฟอืง
ทั้งสองตัวจะหมุนในทิศทางตรงกันข้าม  

	 2.	 การลดแรงและเพิ่มความเร็ว
		  ถ้าเฟืองตรงที่ใช้เป็นเฟืองขับมีจำ�นวนฟัน 
60 ซี่ และเฟืองตามจำ�นวนฟัน 20 ซี่ เมื่อเฟืองขับ
หมนุไป 1 รอบจะทำ�ใหเ้ฟอืงตามหมนุไปถงึ 3 รอบ 
การใช้งานลักษณะน้ีเป็นการเพิ่มความเร็วในการ
หมุนให้มากขึ้นแต่จะมีแรงในการหมุนน้อยลง

		  เฟือง ท่ีพบเห็นท่ัวไปมีลักษณะเป็นวงกลมคล้ายล้อท่ีมีฟันเฟืองท่ีขอบโดยรอบ เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุม
ความเร็ว แรง หรือเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ี โดยการส่งกำ�ลังหรือถ่ายทอดการหมุนจากเฟืองตัวหนึ่งไปยังเฟือง             
อีกตัวหนึ่ง  โดยทั่วไปเฟืองจะทำ�งานควบคู่กับเพลา ซึ่งเพลาเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการส่งกำ�ลังจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
ในลักษณะการหมุน หากเพลาเกิดการหมุนเฟืองก็จะหมุนตาม เฟืองมีหลายชนิดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม       
เช่น เฟืองตรง เฟืองหนอน เฟืองดอกจอก ซึ่งในกิจกรรมรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เฟืองตรง 

	 จากรูปด้านล่าง  ถ้าเฟืองขับมีจำ�นวนฟัน 20 ซี่  
และเฟืองตามมีจำ�นวนฟัน 60 ซี่  เฟืองขับจะต้อง
หมุน 3 รอบเพ่ือทำ�ให้เฟืองตามหมุนได้ 1 รอบ  
ทำ�ใหค้วามเรว็ในการหมนุของเฟอืงตามนอ้ยลงแต่
แรงพยายามที่ใช้หมุนเฟืองขับจะทำ�ให้เกิดแรงใน
เฟืองตามมากขึ้นถึง 3 เท่า  การทำ�งานในลักษณะ
นี้จะนำ�ไปใช้ในการเพิ่มแรงในการหมุน ตัวอย่าง
การทำ�งานลักษณะนี้ เช่น การสร้างกลไกในการ   
ยกของหนักในงานก่อสร้างต่าง ๆ

Input

Input

เฟืองขับหมุน 3 รอบ

เฟืองขับหมุน 1 รอบ

เฟืองตาม 60 ซี่

เฟืองขับ 60 ซี่

เฟืองขับ 20 ซี่

เฟืองตาม 20 ซี่

เฟืองตามหมุน 1 รอบ 
เกิดแรงมากขึ้น 3 เท่า

เฟืองตามหมุน 3 รอบ
แต่แรงน้อยลง

Output

Output

รูป 2 การทำ�งานของเฟืองตรงเพื่อลดแรงและเพิ่มความเร็ว

รูป 1 การทำ�งานของเฟืองตรงเพื่อเพิ่มแรงและลดความเร็ว

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ใบความรู้ เรื่อง การต่อเซลล์แสงอาทิตย์หลายเซลล์

	 เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างหนึ่งคล้ายกับแบตเตอรี่ โดยปกติเซลล์แสงอาทิตย์หนึ่งเซลล์จะให้ค่า   
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ค่อนข้างต่ำ� บางครั้งในการนำ�ไปใช้งานจะต้องมีการต่อเซลล์แสงอาทิตย์หลายเซลล์      
เข้าด้วยกัน เพื่อให้ได้แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามากขึ้นตามที่ต้องการ ซึ่งในการเพิ่มแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า
นั้น สามารถต่อเซลล์แสงอาทิตย์ในรูปแบบที่แตกต่างกัน เช่น

หมายเหตุ วิธีการคำ�นวณดังกล่าวเป็นการคำ�นวณแบบเบ้ืองต้นเท่าน้ัน ในการใช้งานจริงยังจะต้องคำ�นึงถึงปัจจัยอ่ืน ๆ  ด้วย 
เช่น ความเข้มแสงที่ตกกระทบ และการทำ�งานของอุปกรณ์ที่ต่อกับเซลล์แสงอาทิตย์

	 2. การต่อเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มแรงดันไฟฟ้า จะต้องนำ�เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์มาต่อแบบอนุกรม แรงดัน
ไฟฟ้าที่ได้จะเท่ากับผลรวมของแรงดันไฟฟ้าท่ีเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์ผลิตได้ แต่กระแสไฟฟ้ารวมจะยังคงเท่ากับ
เพียงเซลล์เดียว (ในกรณีที่เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดเดียวกันและกระแสไฟฟ้าของแต่ละเซลล์มีค่าเท่ากัน)

	 1. การต่อเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือเพ่ิมกระแสไฟฟ้า จะต้องนำ�เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์มาต่อแบบขนานกัน กระแสไฟฟ้า 
รวมท่ีไดจ้ะเท่ากับผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์ผลิตได้ แต่แรงดันไฟฟ้ารวมจะเท่ากับแรงดันไฟฟ้า
เพียงเซลล์เดียว (ในกรณีที่เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดเดียวกันและแรงดันไฟฟ้าของแต่ละเซลล์มีค่าเท่ากัน)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา74 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

แนวคิดของกิจกรรม
		  รถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นรถของเล่นท่ีอาศัยพลังงานไฟฟ้าไปขับเคล่ือนรถให้เคล่ือนท่ี โดยแหล่งพลังงานไฟฟ้ามาจาก
แบตเตอรี่หรือเซลล์แสงอาทิตย์ โดยเซลล์แสงอาทิตย์จะทำ�หน้าที่เป็นตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์แล้วเปลี่ยนให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 
มีวงจรควบคุมการชาร์จไฟที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์เก็บไว้ในแบตเตอร่ี  โดยมีสวิตช์เป็นตัวควบคุมว่าจะเลือกใช้พลังงานไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์หรือแบตเตอรี่

วัสดุอุปกรณ์ 
		  1) 	เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 5.5 โวลต์ 90 mA (หรือใกล้เคียง) 1 แผ่น		
		  2) 	ไม้บัลซาหรือกระดาษลูกฟูกหรือพลาสติกลูกฟูก 1 แผ่น	
		  3) 	สายไฟ	
		  4) 	มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (กระแสไฟต่ำ�) ขนาด 3 โวลต์  1 ตัว	  
		  5) 	ไม้เสียบลูกชิ้น 2 ไม้ 
		  6) 	เฟืองตรงขนาดใหญ่ และเล็ก อย่างละ 1 ตัว	
		  7) 	ล้อที่ทำ�จากพลาสติก กระดาษแข็งหรือฝาขวดน้ำ� 4 ล้อ
		  8) 	ไดโอดชนิด 1N4001 1 ตัว
		  9) 	แบตเตอรี่ชนิดที่สามารถชาร์จได้ พร้อมลังถ่าน 2 ก้อน
		  10) 	สวิตช์ 2 ตัว

กิจกรรมท้าทายความคิด       เรื่อง  รถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

สถานการณ์
      นนท์ได้สร้างรถของเล่นเซลล์แสงอาทิตย์ซ่ึงสามารถเคล่ือนท่ีได้ในบริเวณท่ีมีแสงแดดได้แล้ว แต่เม่ือนนท์นำ�รถไปเล่น
ในบริเวณท่ีไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดน้อย ปรากฏว่ารถของนนท์ไม่สามารถเคล่ือนท่ีได้เลย นนท์จึงอยากจะสร้างรถของเล่นท่ี
สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตย์เพื่อเอามาใช้ในกรณีที่ไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดน้อยได้ 
      จากสถานการณ์ดังกล่าว นักเรียนจะช่วยนนท์ออกแบบและสร้างรถของเล่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่สามารถเคล่ือนที่ 
ในกรณีที่ไม่มีแสงแดดหรือมีแสงแดดน้อยได้อย่างไร

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ตัวอย่างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์

แบตเตอรี่

ไดโอด เฟือง

มอเตอร์

สวิตช์

เซลล์แสงอาทิตย์

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ใบความรู้ เรื่อง ไดโอด

		  ไดโอด เป็นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ทำ�มาจากสารกึ่งตัวนำ� ทำ�หน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านได้ทางเดียว 
เนื่องจากไดโอดเป็นอุปกรณ์ที่มีขั้ว ดังนั้นการใช้งานไดโอดจึงต้องต่อขั้วให้ถูกต้องตามการใช้งาน โดยขั้วบวกของไดโอด
เรียกว่า ข้ัวแอโนด (anode: A) และข้ัวลบของไดโอด เรียกว่า ข้ัวแคโทด (cathode: K) สัญลักษณ์ของไดโอดในวงจรไฟฟ้า
คือ   โดยสังเกตข้ัวของไดโอดได้จากแถบคาดสีท่ีปลายด้านหน่ึง ซ่ึงแสดงขาลบ และขาด้านท่ีตรงข้ามคือขาบวก

		  การเลือกใช้ไดโอดให้เหมาะสมกับการใช้งาน ต้องพิจารณาว่าในวงจรไฟฟ้านั้นมีแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า       
ที่ต้องการให้ผ่านไดโอดเท่าใด ยกตัวอย่างเช่น วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่ ที่ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์          
ในการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่มาตกกระทบ ให้เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้สามารถ
ผลิตแรงดันไฟฟ้า 5.5 V และกระแสไฟฟ้าตรง 90 mA ดังนั้นการเลือกใช้ไดโอดที่ต่อในวงจรเพื่อบังคับทิศทางการ
เคลือ่นทีข่องกระแสไฟฟา้จะตอ้งมคีณุสมบตัท่ีิสามารถทนค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่าท่ีเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตได้ไม่เช่นน้ันไดโอดจะพังได้ ซ่ึงสามารถดูรายละเอียดค่าความสามารถของการรับแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า             
ได้จากรายละเอียดคุณสมบัติของไดโอดแต่ละตัว

		  เลือกใช้ไดโอด 1N4001 เนื่องจากสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 50 V และ กระแสไฟฟ้า 1 A ซึ่งมากกว่าค่าที่       
เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้

รูป 4 ตารางรายละเอียดคุณสมบัติของไดโอดแต่ละชนิด

รูป 3 การระบุขาของไดโอด

ขาบวกหรือขาแอโนด
ขาลบหรือขาแคโทด

แถบคาดสี

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา 77คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  วงจรไฟฟา้สำ�หรับรถไฟฟา้พลงังานแสงอาทติยใ์นกิจกรรมนี ้ตอ้งการใหส้ามารถเลอืกใชแ้หลง่กำ�เนดิไฟฟา้ไดจ้าก
ท้ังเซลล์แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ นอกจากนี้ยังต้องสามารถชาร์จไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่ได้อีกด้วย ดังนั้นวงจรไฟฟ้า       
จึงประกอบด้วย
		  1.	 แหล่งกำ�หนดไฟฟ้า 2 ชนิด คือ เซลล์แสงอาทิตย์ และแบตเตอรี่แบบชาร์จไฟฟ้าได้
		  2.	 ไดโอด ใชบ้งัคบัทิศทางไมใ่หก้ระแสไฟฟา้เคลือ่นทีจ่ากแบตเตอรีไ่ปยังเซลล์แสงอาทติย์ เพราะอาจทำ�ใหเ้ซลล ์    
แสงอาทิตย์เสียหายได้
		  3.	 มอเตอร์ เป็นแบบที่ใช้กระแสไฟฟ้าต่ำ� เช่น มอเตอร์ขับแผ่นดีวีดี
		  4.	 สวิตช์ไฟฟ้า  

ใบความรู้ เรื่องวงจรไฟฟ้าสำ�หรับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

รูป 1 วงจรไฟฟ้าสำ�หรับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

ไดโอด สวิตช์ S2

มอเตอร์เซลล์แสงอาทิตย์
แบตเตอรี่

สวิตช์ S1

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา78 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

ไดโอด

เซลล์แสงอาทิตย์ มอเตอร์
แบตเตอรี่

สวิตช์ S1

สวิตช์ S2

ไดโอด

เซลล์แสงอาทิตย์ มอเตอร์

แบตเตอรี่

สวิตช์ S1

สวิตช์ S2

การทำ�งานของวงจรไฟฟ้า
		  1.	 เมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์
				   กดหรอืเล่ือนสวิตช ์S2 ใหอ้ยูใ่นสถานะสวิตชป์ดิ (             )  สว่นสวิตช ์S1 อยู่ในสถานะสวติชเ์ปดิ (               ) 
ดังรูป 2  ไฟฟ้าจะเคลื่อนที่จากขั้วบวกของเซลล์แสงอาทิตย์ไปตามลูกศรสีแดงผ่านไดโอด ผ่านสวิตช์ S2 และมอเตอร์ 
ไปถึงขั้วลบของเซลล์แสงอาทิตย์จึงครบวงจร ทำ�ให้มอเตอร์ทำ�งานได้

		  2.	 เมือ่ตอ้งการให้รถเคล่ือนที่
โดยใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่
				   กดหรอืเล่ือนสวิตช์ S1 และ 
S2 ให้อยู่ในสถานะสวิตช์ปิด (           ) 
ดังรปูท่ี 3 ไฟฟ้าจะเคลือ่นทีจ่ากขัว้บวก
ของแบตเตอรี่ไปตามลูกศรสีแดงผ่าน
สวิตช์ S1 สวิตช์ S2 และมอเตอร์       
ไปถึงข้ัวลบของแบตเตอรี่จึงครบวงจร 
ทำ�ให้มอเตอร์ทำ�งานได้

รูป 2 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์

รูป 3 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ไดโอด

เซลล์แสงอาทิตย์
มอเตอร์

แบตเตอรี่

สวิตช์ S1

สวิตช์ S2

		  3.	 เมื่อต้องการชาร์จไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บในแบตเตอรี่
				   กดหรือเลื่อนสวิตช์ S1 ให้อยู่ในสถานะสวิตช์ปิด (           )  ส่วนสวิตช์ S2 อยู่ในสถานะสวิตช์เปิด (              ) 
ดังรูป 4 ไฟฟ้าจะเคล่ือนที่จากขั้วบวกของเซลล์แสงอาทิตย์ไปตามลูกศรสีแดงผ่านไดโอด ผ่านสวิตช์ S1 
ไปเก็บในแบตเตอรี่

ตัวอย่างการประกอบอุปกรณ์วงจรไฟฟ้ากับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

มุมมองด้านบนตัวรถ มุมมองด้านล่างตัวรถ

รูป 4 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการชาร์จไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บในแบตเตอรี่

ไดโอด สวิตช์

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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กิจกรรมที่ 2.1        เรื่อง  สัมภาษณ์กันอย่างไร

		  ใหนั้กเรยีนฝกึการสมัภาษณเ์พือ่นในหอ้งเรยีน เพือ่สรุปปญัหาทีเ่กดิขึน้ในกจิกรรมต่าง ๆ  ท่ีนกัเรยีนสนใจ 1 เรือ่ง              
โดยนักเรียนที่ เป็นผู้สัมภาษณ์เป็นผู้กำ�หนดหัวข้อกิจกรรมที่สนใจ หรือเลือกจากตัวอย่างกิจกรรมต่าง ๆ                               
เชน่ การเดินทางมาโรงเรียน กิจกรรมทีช่อบทำ�ยามว่าง กิจกรรมในห้องเรียนที่ชอบ โดยมปีระเดน็ในการสัมภาษณ ์เช่น 

	 ลักษณะของกิจกรรมที่ทำ�เป็นอย่างไร
	 ขั้นตอนของกิจกรรมนั้นเป็นอย่างไร
	 บุคคลที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมมีใครบ้าง 

และเกี่ยวข้องอย่างไร
	 มีเครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ์อะไรที่

เกี่ยวข้องบ้าง
	 ในแต่ละขั้นตอนพบปัญหาอะไรบ้าง
	 หากพบหลายปัญหาในกิจกรรมน้ัน     

คิดว่าปัญหาใดสำ�คัญที่สุดท่ีควรได้รับ
การแก้ไขก่อน 

แนวคำ�ตอบ
1. 	หัวข้อการสัมภาษณ์ หรือกิจกรรมที่สนใจ
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

2. 	ขั้นตอนหรือรายละเอียดของกิจกรรม
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
________________ ______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

หมายเหตุ นักเรียนสามารถกำ�หนดประเด็นสัมภาษณ์เพิ่มเติมจากที่กำ�หนดได้ หากพบว่าประเด็นสัมภาษณ์ยังไม่เพียง
พอเพื่อนำ�มาสู่การระบุปัญหาของกิจกรรมนั้น ๆ

กิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้ทำ�ที่บ้านทุกวัน: รดน้ำ�ต้นไม้ตอนเช้า

	 ทีบ่า้นปลกูไมด้อกและไมป้ระดับบริเวณรอบ ๆ  บา้น นบัรวมทัง้สิน้ประมาณ 6 ชนดิ มีทัง้แบบท่ีปลกูลงดนิและปลกู
ในกระถาง ซึ่งส่วนใหญ่จะปลูกในกระถางมีจำ�นวน 10 กระถาง วางกระจายไปบริเวณรอบบ้าน ทุกวันตอนเช้าต้อง
รดน้ำ�ต้นไม้ทั้งหมดก่อนไปโรงเรียน โดยปกติแล้วจะใช้สายยางฉีดรดน้ำ�ต้นไม้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 |  เทคโนโลยีแก้ปัญหา 81คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

กิจกรรมที่ 2.2 - 2.7

4. 	บุคคลที่เกี่ยวข้อง
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

5. 	เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

6.	 ปัญหาที่พบ
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

7.	 ปัญหาที่คิดว่าสำ�คัญและควรแก้ไขมากที่สุด
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

ไม่มี เพราะรดน้ำ�ต้นไม้คนเดียว 

สายยางรดน้ำ�ต้นไม้ ก๊อกน้ำ�

	 1. เนื่องจากต้นไม้แต่ละกระถางอยู่ห่างกัน ทำ�ให้ต้องลากสายยางไปมา เพื่อให้ฉีดน้ำ�ได้ทั่วถึง ทำ�ให้ใช้เวลานาน    
จนบางครั้งเหลือเวลาในการอาบน้ำ� แต่งตัว ทานข้าว ก่อนไปโรงเรียนน้อยลง
	 2. สายยางมคีวามยาวมากเกนิความจำ�เป็น ทำ�ใหข้ณะลากสายยางไปมา เกดิพนักนั และหกังอทำ�ใหน้้ำ�ไม่ไหลหรือ    
ไหลช้า ต้องเสียเวลาเดินมาจัดเรียงสายยางใหม่

	 ต้องการหาวิธีการเปลี่ยนจากการใช้สายยางรดน้ำ�ต้นไม้เป็นวิธีอื่น เพราะนอกจากจะช่วยแก้ปัญหาเร่ืองลากสาย
ยางไปมาแล้ว ยังช่วยลดปัญหาของการสายยางหักงอ และพันกันได้ด้วย

แนวคำ�ตอบ
	 การระบุปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ขึ้นอยู่กับการดำ�เนินการของ 
แต่ละกลุ่ม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี





แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
เวลา

4 ชั่วโมงเทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า

	 1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

		  1.1	 ตัวชี้วัด 
				    ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำ�นึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา

		  1.2	 สาระการเรียนรู้    
				    การวเิคราะห ์เปรียบเทยีบ และตัดสนิใจเลอืกขอ้มลูทีจ่ำ�เปน็ โดยคำ�นงึถึงทรัพยส์นิทางปญัญา เงือ่นไขและทรพัยากร 
เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



	 2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

		  2.1  อธิบายความรู้เกี่ยวกับการเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยีและทรัพย์สินทางปัญญา  
		  2.2  วิเคราะห์และเสนอแนวทางการเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี  
		  2.3  ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญาในการพัฒนาผลงาน

	 3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1 ทักษะการสื่อสาร
		  3.2 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
		  3.3 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

	 4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

		  เทคโนโลยีเกิดจากการบูรณาการองค์ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ  เช่น วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ซ่ึงเป็นได้ท้ังช้ินงาน 
(สนิคา้หรอืผลติภัณฑ)์ หรอืวธีิการทีส่ามารถนำ�ไปใชใ้นการแกป้ญัหาหรอืสนองความตอ้งการของมนษุย ์ ในการสบืคน้ขอ้มูลเพือ่
พัฒนาและต่อยอดเทคโนโลยีจะต้องเลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งที่น่าเชื่อถือ และต้องอ้างอิงถึงแหล่งที่มาของข้อมูล เพื่อป้องกัน 
การละเมิดทรัพย์สินทางปัญญาของผู้อื่น 

	 5.	สาระสำ�คัญ

		  ทรพัย์สนิทางปญัญานัน้เกดิข้ึนจากความคดิสรา้งสรรคข์องผูส้รา้ง การมทีรพัยส์นิทางปญัญากอ่ใหเ้กดิประโยชนแ์กต่นเอง 
สังคม และประเทศชาติได้  จึงถือได้ว่าทรัพย์สินทางปัญญาสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลงานของตนเอง ตลอดจนสามารถแปลง
ทรัพย์สินทางปัญญาให้เป็นเงินทุนเพ่ือประโยชน์เชิงพาณิชย์ได้ ท้ังน้ีระยะเวลาในการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาประเภทต่าง ๆ 
อาจมีความแตกต่างกัน รวมท้ังอาจมีค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการจดทะเบียน ผู้สร้างผลงานจึงต้องศึกษาและทำ�ความเข้าใจให้ถ่องแท้ 
เพ่ือให้สามารถเลือกจดทะเบียนตามประเภททรัพย์สินทางปัญญาและชำ�ระค่าธรรมเนียมได้อย่างถูกต้อง และนำ�ไปสู่การขอรับสิทธิ
ทีเ่กีย่วขอ้งทางกฎหมายเพือ่คุม้ครองทรพัยส์นิทางปญัญาของตนเองได ้ในทางกลบักนั เม่ือตระหนกัรูว้า่ปัญญาหรอืความคดิของ
ตนเองเป็นทรัพย์สินที่มีมูลค่าแล้ว  ปัญญาหรือความคิดของผู้อื่นก็มีมูลค่าเช่นกัน ดังนั้น จึงต้องหลีกเลี่ยงการละเมิดทรัพย์สิน 
ทางปัญญาของผู้อื่น

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า84 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ใบกิจกรรม เรื่อง     เวลา (นาที)

ใบกิจกรรมที่ 3.1 การเพิ่มมูลค่าให้กับเทคโนโลยี 30

ใบกิจกรรมที่ 3.2 ช่วยนนท์และน้ำ�หวานค้นหาและจัดประเภททรัพย์สินทางปัญญา 30

กิจกรรมท้ายบท เพิ่มมูลค่าผลงานตนเอง 30

	 6.	สื่อและอุปกรณ์

		  6.1 ใบกิจกรรม

หมายเหตุ เวลาที่ระบุในตารางเป็นเวลาเฉพาะการทำ�กิจกรรมเท่านั้น ไม่รวมเวลาสอน

		  6.2	 สื่ออื่น ๆ
				    1) 	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
				    2) 	บัตรภาพแตงโมที่มีรูปร่างแตกต่างกัน
				    3) 	บัตรภาพตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีจัดอยู่ในทรัพย์สินทางปัญญาประเภทต่าง ๆ เช่น ส่ือประกอบการเรียนรู้ ของเล่นเด็ก 
ป้ายโฆษณาสินค้าหรือบริการ ชื่อสินค้า สัญลักษณ์หรือโลโก้สินค้า เนื้อเพลง การแสดงละครเวที

	 7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้
   
		  1) 	ผูส้อนทบทวนความรู้ท่ีเรียนมาในบทที ่2 ว่าในการสรา้งผลิตภณัฑห์รอืวธิกีารสำ�หรบัการแกป้ญัหาน้ัน ตอ้งมีการสบืค้น
ขอ้มลูเพือ่ใชเ้ปน็แนวทางในการสรา้งผลติภณัฑห์รอืวธิกีาร ซ่ึงบางแนวทางอาจเป็นการพฒันาหรอืต่อยอดเทคโนโลยีเดิมท่ีมผีูอ้ืน่
ทำ�ไว้แล้ว ดังนั้นในการนำ�ข้อมูลมาใช้ในการพัฒนางานของตนเอง จะต้องอ้างอิงแหล่งที่มาของผลงาน ซึ่งเป็นหน้าที่พื้นฐานของ
ผู้พัฒนาหรือต่อยอดเทคโนโลยีที่แสดงถึงการเคารพทรัพย์สินทางปัญญาของผู้อื่น   
		  2) 	ผู้สอนนำ�เข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับแนวทางการเพิ่มมูลค่าของเทคโนโลยีไม่ว่าจะเป็นผลิตภัณฑ์หรือวิธีการ ซึ่งอาจนำ�ไปสู่
การจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา โดยนำ�บัตรภาพแตงโมที่มีลักษณะต่าง ๆ มาให้ผู้เรียนได้ร่วมอภิปราย ซึ่งอาจใช้ตัวอย่าง
คำ�ถามต่อไปนี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า 85คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



			   	 แตงโมในภาพทั้ง 3 แบบ มีความแตกต่างกันอย่างไร
			   	 เพราะเหตุใดเกษตรกรผู้ปลูกจึงต้องทำ�ให้แตงโมทั้ง 3 แบบมีความแตกต่างกัน
			   	 นอกจากแตงโมทั้ง 3 แบบที่เห็นแล้ว ผู้เรียนเคยเห็นรูปแบบอื่นอีกหรือไม่ อย่างไร

		  3) 	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมเกี่ยวกับตัวอย่างการเพิ่มมูลค่าสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ท้ังในและต่างประเทศ
จนเกิดเป็นนวัตกรรมท่ีสามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ผลิต และนำ�ไปสู่การจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญาจำ�นวนมาก ช่วยให้เกิด
การเรียนรู้และพัฒนาในวงกว้าง เกิดองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่สามารถถ่ายทอดไปสู่คนรุ่นต่อ ๆ ไป เพื่อให้สามารถใช้
องค์ความรู้ในการสร้างเทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์ได้   
		  4) ผู้สอนนำ�เข้าสู่เน้ือหาในหนังสือเรียน โดยใช้คำ�ถามชวนคิดเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจและให้แสดงความคิดเห็นตาม
ความเข้าใจของตนเองว่า การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยีคืออะไร และสามารถทำ�ได้หรือไม่ ด้วยวิธีใดบ้าง
			   แนวคำ�ตอบ การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี คือ การทำ�ให้เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องมีมูลค่าสูงขึ้นทั้งในด้านราคาและมูลค่า 
ทางการตลาด ผู้ผลิตสามารถเพ่ิมมูลค่าได้หลายวิธี เช่น การปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือวิธกีารในดา้นรปูลกัษณ ์บรรจภัุณฑ์ หน้าทีใ่ชส้อย 
การรับประกันคุณภาพ การเปลี่ยนช่องทางการจำ�หน่าย  
		  5)	 ผู้เรียนศึกษาแนวทางการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์หรือวิธีการ จากหัวข้อ 3.1 การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี เพื่อใช้เป็นข้อมูล
ประกอบการทำ�กิจกรรมท่ี 3.1 เร่ือง การเพิ่มมูลค่าให้กับเทคโนโลยี โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ตาม 
ความเหมาะสมหรือคละความสามารถ จากน้ันให้แต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดโดยยกตัวอย่างเทคโนโลยีมา 1 อย่าง ซ่ึงเทคโนโลยี
นัน้อาจเปน็สิง่ของเครือ่งใชใ้นชวีติประจำ�วนัหรือเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน แลว้วเิคราะหว์า่หากตอ้งการเพิม่มลูคา่ใหก้บัเทคโนโลยี
เพื่อให้สามารถขายได้ในเชิงพาณิชย์ จะมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับแนวทางในการเพิ่มมูลค่าอย่างไร 
		  6)	 แต่ละกลุ่มออกมานำ�เสนอผลการวิเคราะห์ โดยเปิดโอกาสให้เพ่ือนในห้องซักถามเกี่ยวกับประเด็นที่สงสัย หรือให้ 
ข้อเสนอแนะอื่น ๆ เพิ่มเติม ทั้งนี้ผู้สอนอาจกำ�หนดให้แต่ละกลุ่มซักถามหรือให้ข้อเสนอแนะกลุ่มละ 1 ประเด็น 
			   ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ ในการนำ�เสนอของผูเ้รยีน ไมจ่ำ�เป็นตอ้งเปน็รปูแบบการนำ�เสนอหน้าชัน้เพยีงอยา่งเดียว ผู้สอน
อาจมีวิธีการนำ�เสนอแบบอ่ืนร่วมด้วย เช่น การเดินชมผลงาน (gallery walk) การจับคู่เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Think-Pair-Share) 
การใช้สื่อออนไลน์ 

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า86 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



		  7) 	ผู้สอนนำ�เข้าสู่กิจกรรมในหัวข้อ 3.2 เปิดโลกทรัพย์สินทางปัญญา โดยยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์หรือธุรกิจเกี่ยวกับบริการ
ที่พบเห็นได้ทั่วไป แล้วต้ังคำ�ถามกับผู้เรียนเพื่อให้ร่วมอภิปรายว่า เม่ือสังเกตผลิตภัณฑ์หรือบริการจะเห็นว่าต่างมีชื่อทางการค้า 
เครื่องหมายทางการค้าหรือโลโก้ที่แตกต่างกันไป นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  
			   แนวคำ�ตอบ เพือ่แสดงความเปน็เจา้ของใหผู้บ้รโิภคจดจำ�ได ้เพือ่ใหเ้กดิความแตกตา่งของผลติภณัฑป์อ้งกันความสบัสน
แก่ผู้บริโภค เพื่อแสดงถึงแหล่งที่มา 
		  8)	 ผูส้อนให้ตัวแทนกลุ่ม (อาจแบง่กลุ่มใหมโ่ดยคละความสามารถหรอืใช้กลุม่เดมิจากกจิกรรมทีผ่า่นมา) ออกมาจบัสลาก
บัตรภาพ 1 ใบต่อกลุ่ม แล้วร่วมกันระดมความคิดภายในกลุ่มว่า ผลิตภัณฑ์ในภาพจัดเป็นทรัพย์สินทางปัญญาประเภทใด  
เพราะเหตุใด 
		  9) 	แต่ละกลุ่มออกมานำ�เสนอผลการระดมความคิดของกลุ่ม โดยผู้สอนและผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  ร่วมกันอภิปรายผลการนำ�เสนอ
ของกลุ่มนั้น ๆ โดยใช้เนื้อหาในหัวข้อ 3.2 เปิดโลกทรัพย์สินทางปัญญา ประกอบการอภิปราย
		  	 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เพ่ือกระชับเวลาและเป็นการทบทวนความเข้าใจของผู้เรียน ผู้สอนควรมอบหมายให้ผู้เรียน
ศึกษาหัวข้อ 3.2 เปิดโลกทรัพย์สินทางปัญญา เป็นการบ้านหรือนอกเวลาเรียนมาก่อนทำ�กิจกรรมจับสลากบัตรภาพ
		  10) 	เมื่อทุกกลุ่มนำ�เสนอเสร็จแล้ว ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายโดยใช้คำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนดังนี้  
			   1. ผู้เรียนคิดว่าทรัพย์สินทางปัญญา ได้แก่ ทรัพย์สินทางอุตสาหกรรม และลิขสิทธิ์ มีความเหมือนหรือแตกต่างกัน
อย่างไรบ้าง อภิปราย
	           	 แนวคำ�ตอบ ตามความหมายของกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ ทรัพย์สินทางอุตสาหกรรม และ 
ลิขสิทธิ์จัดเป็นทรัพย์สินทางปัญญาท้ังสองประเภท และได้รับความคุ้มครองตามกฎหมาย แต่มีความแตกต่างกันในรายละเอียด
ความคุ้มครองประเภทย่อยแต่ละชนิด ทรัพย์สินทางอุตสาหกรรมแบ่งได้เป็น สิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร เคร่ืองหมายการค้า ช่ือทางการค้า 
ความลบัทางการคา้ แบบผงัภมูขิองวงจรรวม และสิง่บง่ชีท้างภมูศิาสตร ์ซึง่จะตอ้งจดทะเบยีนตามประเภทนัน้ ๆ  กบักรมทรัพย์สนิ
ทางปญัญา หรอืสำ�นักงานพาณิชยจั์งหวัดท่ัวประเทศ จงึจะได้รับความคุม้ครองทางกฎหมาย สว่นลขิสทิธิแ์บง่ไดเ้ปน็ วรรณกรรม 
ศิลปกรรม ดนตรีกรรม นาฏกรรม ภาพยนตร์ โสตทัศนวัสดุ สิ่งบันทึกเสียง งานแพร่เสียงแพร่ภาพ งานอื่นใดในแผนกวรรณคดี 
วิทยาศาสตร์ หรือศิลปะ ผลงานลิขสิทธิ์เมื่อสร้างสรรค์ออกมาแล้วจะได้รับความคุ้มครองตามกฎหมายโดยไม่ต้องจดทะเบียน
	       	 2. ร้านอาหารแห่งหนึ่งในประเทศไทย เปิดให้บริการจำ�หน่ายอาหารประเภทก๋วยเตี๋ยว โดยมีลักษณะการให้บริการที่
คล้ายกับร้านอาหารประเภทเดียวกันในต่างประเทศ ซึ่งได้จดทะเบียนสิทธิบัตรเฉพาะในประเทศนั้น แต่ไม่ได้จดสิทธิบัตรใน
ประเทศไทย  ให้ผูเ้รียนวิเคราะหว่์าร้านอาหารดังกล่าวในประเทศไทยไดล้ะเมิดสิทธบัิตรรา้นอาหารของตา่งประเทศหรอืไม ่อยา่งไร 
อภิปราย
	           		 แนวคำ�ตอบ การคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาประเภทสิทธิบัตรจะมีผลคุ้มครองเฉพาะในประเทศท่ีผู้ผลิต 
ไปจดทะเบียนเท่านั้น ไม่ได้คุ้มครองในต่างประเทศ ร้านดังกล่าวจึงไม่ได้ละเมิดสิทธิบัตรของร้านอาหารต่างชาติ
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	        	 3.	 ถ้าผู้เรียนเป็นเจ้าของธุรกิจแห่งหน่ึงในประเทศไทย และได้จดสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับการประกอบธุรกิจ 
ในประเทศไทยแล้ว ต่อมามีชาวต่างชาติมาพบเห็นและชอบแนวคิด รวมทั้งลักษณะการทำ�ธุรกิจของผู้เรียนเป็นอย่างมาก  
ชาวต่างชาตคินน้ันสามารถจดสทิธบิตัรธรุกจิเดยีวกบัของผู้เรยีนในประเทศของเขาไดห้รอืไม่ ผู้เรยีนจะมีวธิกีารคุ้มครองสิทธบิตัร
ของตนเองได้อย่างไร อภิปราย
	          		 แนวคำ�ตอบ หากผูเ้รยีนไมไ่ดจ้ดทะเบยีนสทิธบิตัรในตา่งประเทศ ชาวตา่งชาตไิมว่า่ชาตใิดสามารถทำ�ธรุกจิตลอด
จนจดทะเบียนสิทธิบัตรในประเทศของเขาได้  ดังนั้น เมื่อผู้เรียนประดิษฐ์คิดค้นผลงานได้แล้ว จึงควรไปจดทะเบียนสิทธิบัตรใน
ต่างประเทศ หรือจดทะเบียนกับหน่วยงานที่ดูแลสิทธิบัตรทั่วโลก ได้แก่ องค์การทรัพย์สินทางปัญญาโลก (World Intellectual 
Property Organization: WIPO) ซึ่งจะได้รับความคุ้มครองตามกฎหมายในประเทศท่ีเป็นสมาชิกของ WIPO หรือเป็นภาคี
อนุสัญญา/มีความตกลงด้านทรัพย์สินทางปัญญาระหว่างประเทศ
			   4. 	ผู้เรียนคิดว่ากรณีตัวอย่างต่อไปนี้เป็นการละเมิดทรัพย์สินค้าปัญญาหรือไม่ อย่างไร
				    (1)	การซื้อขายหรือทำ�สำ�เนาแผ่น CD, DVD เพลง ภาพยนตร์ที่พบเห็นทั่วไป 	
					     แนวคำ�ตอบ ผลงานท่ีมีลิขสิทธ์ิ เช่น แผ่น CD, DVD เพลง ภาพยนตร์ ผู้ซื้อจะได้กรรมสิทธิ์ในผลงานนั้น 
ซึ่งสามารถซื้อขายแลกเปลี่ยนได้เหมือนทรัพย์สินอื่น ๆ ทั่วไป (ยกเว้นกรณีการประกอบกิจการให้เช่า แลกเปลี่ยน หรือจำ�หน่าย
ภาพยนตร์/วีดิทัศน์จะต้องได้รับอนุญาตตามพระราชบัญญัติภาพยนตร์และวีดิทัศน์ พ.ศ. 2551 ผู้ฝ่าฝืนอาจโดนโทษปรับเป็นเงิน
จำ�นวนมากได้) แต่การทำ�ซ้ำ� ดัดแปลง แก้ไขหรือเผยแพร่ส่วนหนึ่งส่วนใดหรือทั้งหมดของผลงานนั้นโดยผู้ที่ไม่ได้เป็นเจ้าของ
ลิขสิทธ์ิ จะต้องพิจารณาแต่ละกรณีไป เน่ืองจากเจ้าของลิขสิทธ์ิเป็นผู้มีสิทธ์ิกระทำ�การดังกล่าวเพียงผู้เดียว แม้กฎหมายจะเปิดโอกาส
ให้สามารถนำ�ผลงานลขิสิทธิไ์ปใชไ้ด้ตามหลกัความชอบธรรม (fair use) แตจ่ะตอ้งไมท่ำ�ให้เจา้ของลิขสทิธิเ์สยีประโยชนอ์ันพงึมี
พึงได้จากผลงานนั้น เช่น ไม่สามารถทำ�ซ้ำ�เพื่อการค้าขาย และไม่สามารถทำ�ซ้ำ�ผลงานในปริมาณมากเกินควรจนทำ�ให้เจ้าของ
ลขิสทิธ์ิเสียประโยชน์  ดังนัน้ ผูต้อ้งการทำ�ซ้ำ� ดดัแปลง แกไ้ขหรอืเผยแพรผ่ลงานลขิสทิธิไ์ปใชป้ระโยชนจึ์งควรขออนญุาตเจา้ของ
ลิขสิทธิ์ก่อน
				    (2)	การถ่ายเอกสารจากบทความ หรือหนังสือเพื่อทำ�รายงานส่งครู และนำ�เสนอในชั้นเรียน  
	               		 แนวคำ�ตอบ ผลงานเอกสาร บทความ หรือหนังสือเป็นผลงานลิขสิทธิ์ เจ้าของลิขสิทธิ์สามารถทำ�ซ้ำ�หรือ 
ทำ�สำ�เนาผลงานได้เพียงผู้เดียว  แม้กฎหมายจะเปิดโอกาสให้สามารถนำ�ผลงานลิขสิทธ์ิไปใช้ได้ตามหลักความชอบธรรม (fair use) 
แต่จะต้องไม่ทำ�ให้เจ้าของลิขสิทธิ์เสียประโยชน์อันพึงมีพึงได้จากผลงานนั้น เช่น ไม่สามารถทำ�สำ�เนาเพื่อการค้าขายได้ และ 
ไม่สามารถทำ�สำ�เนาผลงานในปริมาณมากเกินควรจนทำ�ให้เจ้าของลิขสิทธิ์เสียประโยชน์  ดังนั้น ผู้ต้องการทำ�ซ้ำ�ผลงานลิขสิทธ์ิ 
ไปใช้ประโยชน์จึงควรขออนุญาตเจ้าของลิขสิทธิ์ก่อน
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				    (3)	ผู้เรียนเป็นเจ้าของร้านอาหารแห่งหนึ่ง และซื้อแผ่น CD/DVD เพลงและภาพยนตร์ที่มีลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย
มาเปิดให้ลูกค้าฟังและชมในร้านของตนเอง 
					     แนวคำ�ตอบ ผู้ที่ไม่ใช่เจ้าของผลงานลิขสิทธิ์ทุกคน เมื่อซื้อผลงานนั้นมาแล้ว สามารถใช้เพื่อประโยชน์ส่วนตัว
เทา่นัน้ เนือ่งจากการเผยแพรผ่ลงานลขิสทิธิต์อ่สาธารณะ เจา้ของลขิสทิธิส์ามารถทำ�ไดเ้พยีงผู้เดยีว หากเจา้ของลขิสทิธ์ิมองวา่การ
เผยแพรผ่ลงานในรา้นเปน็สว่นหนึง่ของการประกอบธรุกจิการคา้ซึง่ทำ�ให้เจา้ของลขิสทิธิเ์สยีประโยชนก์จ็ะเปน็การละเมดิลขิสทิธิ ์
ดังนั้น ผู้ต้องการเผยแพร่ผลงานลิขสิทธิ์ในร้านจึงควรขออนุญาตเจ้าของลิขสิทธิ์ก่อน
		            (4) ผู้เรียนสร้างสรรค์ผลงานหนังสือ “รวมทุกที่ท่องเที่ยวในประเทศไทย” โดยได้ขออนุญาตเจ้าของภาพถ่ายสถานที่
ท่องเท่ียวท่ัวประเทศไทยจากอินเทอร์เน็ตทั้งหมดที่ไปรวบรวมมาเพื่อจัดพิมพ์เป็นหนังสือสำ�หรับอ่านส่วนตัว แต่ก็มีคนมาเห็น
และขอซื้อด้วยความจำ�เป็น ผู้เรียนจึงขายในราคาถูก 
	                  	 แนวคำ�ตอบ แม้ผู้เรียนจะขออนุญาตเจ้าของภาพถ่ายอันเป็นผลงานลิขสิทธิ์เรียบร้อยแล้ว หากไม่ได้ตกลงกัน
เป็นอย่างอื่น เจ้าของลิขสิทธ์ิอนุญาตเฉพาะสำ�หรับการจัดทำ�เพื่อใช้ประโยชน์ส่วนตัวท่ีไม่ใช่เพื่อการค้าขาย  เม่ือผู้เรียนขาย 
ผลงานนัน้ไมว่า่ราคาเท่าใดกจ็ะเป็นการละเมดิลิขสทิธิ ์ รวมท้ังการพมิพแ์จกฟรกีต็อ้งขออนญุาตเจา้ของลขิสทิธิก่์อนพมิพท์กุครัง้
		  11)	 ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมว่าผลิตภัณฑ์หนึ่งชนิดอาจประกอบด้วยทรัพย์สินทางปัญญาหลายประเภท ขึ้นอยู่กับการ 
จดทะเบียนคุ้มครองของผู้ผลิต รวมท้ังการขอรับมาตรฐานต่าง ๆ ซึ่งทรัพย์สินทางปัญญาแต่ละประเภทจะได้รับความคุ้มครอง
ทางกฎหมายตามประเภทนั้น โดยยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในรูป 3.16 ในหนังสือเรียนเป็นตัวอย่างประกอบการอธิบาย
		  12)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมที่ 3.2 เรื่องช่วยนนท์และน้ำ�หวานค้นหาและจัดประเภททรัพย์สินทางปัญญา จากภาพ
สถานการณ์ในร้านข้าวมันไก่ป้าหมอน จากน้ันส่งตัวแทนออกมานำ�เสนอ โดยเปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนซักถามหรือให้ข้อเสนอแนะ
เพิ่มเติม   
		  13)	 ในระหว่างท่ีแต่ละกลุ่มนำ�เสนอ ให้แต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลการนำ�เสนอของกลุ่มเพ่ือนกับกลุ่มของตนเองว่ามีประเด็นใด 
ที่แตกต่างหรือน่าสนใจบ้าง จากนั้นให้เขียนประเด็นการวิเคราะห์อื่น ๆ เพิ่มเติมลงไปในใบบันทึกกิจกรรมของกลุ่มตนเอง 
ให้สมบูรณ์ 
		  14)	 ผูเ้รยีนศึกษาหัวข้อ 3.2.3 กรณีศกึษาผลงานการประดิษฐ์และการออกแบบผลติภณัฑ ์โดยเนน้ประเดน็เรือ่งจดุเดน่ของ
ผลงานในแตล่ะกรณศึีกษาเพือ่ใหเ้หน็วา่การทีจ่ะนำ�ผลติภณัฑ์หรอืวธิกีารไปจดทะเบียนทรัพย์สนิทางปญัญานัน้ จำ�เปน็ตอ้งทำ�ให้
มีความแตกต่างจากของเดิมที่มีอยู่โดยที่ไม่ละเมิดความคิดของผู้อื่น 
		  15)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำ�กิจกรรมท้ายบท เร่ือง เพ่ิมมูลค่าผลงานตนเอง โดยนำ�ผลงานของกลุ่มตนเองท่ีได้พัฒนาจากบทท่ี 2 
มาวิเคราะห์ว่าเป็นทรัพย์สินทางปัญญาประเภทใด และให้เสนอแนวทางการพัฒนาผลงานของตนเอง โดยสรุปเป็นจุดเด่นของผลงาน 
ที่สามารถนำ�ไปสู่การจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญาได้
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		  16) แต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการทำ�กิจกรรมท้ายบท โดยเปิดโอกาสให้เพื่อนกลุ่มอื่นซักถามหรือให้ข้อเสนอแนะ 
		  17) ผู้เรียนร่วมกับผู้สอนสรุปกิจกรรมท้ังหมดว่า ทรัพย์สินทางปัญญาสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลงานของตนได้ ตลอดจน
สามารถแปลงทรัพย์สินทางปัญญาให้เป็นเงินทุนเพื่อประโยชน์เชิงพาณิชย์ได้อีกด้วย เมื่อตระหนักรู้ว่าปัญญาหรือความคิดของ
ตนเองเป็นทรัพย์สินท่ีมีมูลค่าแล้ว ปัญญาหรือความคิดของผู้อื่นก็มีมูลค่าเช่นกัน ดังนั้น จึงควรหลีกเลี่ยงการละเมิดทรัพย์สิน 
ทางปัญญาของผู้อื่นด้วย

	 8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การอธิบายความรู้เกี่ยวกับ
การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยีและ
ทรัพย์สินทางปัญญา

ตรวจ
ใบกิจกรรม

แบบประเมิน
กิจกรรมที่ 3.2

คะแนน 7-9 หมายถึง  ดี
คะแนน 4-6   หมายถึง  พอใช้
คะแนน 1-3   หมายถึง  ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไป ถือว่าผ่าน

2. การวิเคราะห์และเสนอแนวทาง
การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี

ตรวจ
ใบกิจกรรม

แบบประเมิน
กิจกรรมที่ 3.1

3. การประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ทรัพย์สินทางปัญญาในการ 
พัฒนาผลงาน

ตรวจ
ใบกิจกรรม

แบบประเมิน
กิจกรรมท้ายบท

4. ทักษะการสื่อสาร

การสังเกต
พฤติกรรม

แบบสังเกต
พฤติกรรม

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ
พอใช้ ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมิน
ในภาคผนวก)

5. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

6. ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า90 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1. การอธิบายความ
รู้เกี่ยวกับการเพิ่ม
มูลค่าเทคโนโลยีและ
ทรัพย์สินทางปัญญา

ยกตัวอย่างสิ่งที่เป็นและ
ไม่เป็นทรัพย์สินทาง
ปัญญาจากสถานการณ์
ที่กำ�หนด พร้อมบอก
ประเภทย่อยได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน มากกว่า 4 
อย่าง

ยกตัวอย่างสิ่งที่เป็นและ
ไม่เป็นทรัพย์สินทาง
ปัญญาจากสถานการณ์
ที่กำ�หนด พร้อมบอก
ประเภทย่อยได้ 3-4 
อย่าง  

ยกตัวอย่างสิ่งที่เป็นและ
ไม่เป็นทรัพย์สินทาง
ปัญญาจากสถานการณ์
ที่กำ�หนด พร้อมบอก
ประเภทย่อยได้ 1-2 
อย่าง  

2. การวิเคราะห์และ
เสนอแนวทางการ
เพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี

ยกตัวอย่างเทคโนโลยี
พร้อมเสนอแนะแนวทาง
การเพิ่มมูลค่าได้ 
ครบถ้วน สมบูรณ์ และ 
มีรายละเอียดที่ชัดเจน

ยกตัวอย่างเทคโนโลยี
พร้อมเสนอแนะแนวทาง
การเพิ่มมูลค่าได้ 
ครบถ้วน

ยกตัวอย่างเทคโนโลยี
พร้อมเสนอแนะแนวทาง
การเพิ่มมูลค่าได้

3. การประยุกต์ใช้
ความรู้เกี่ยวกับ
ทรัพย์สินทางปัญญา
ในการพัฒนาผลงาน

ตรวจสอบผลงานตนเอง
ว่ามีการละเมิดทรัพย์สิน
ทางปัญญาได้ถูกต้อง และ
เขียนจุดเด่นของแนวทาง
ในการปรับปรุง พัฒนา
ผลงานได้อย่างครบถ้วน 
สมบูรณ์

ตรวจสอบผลงานตนเอง
ว่ามีการละเมิดทรัพย์สิน
ทางปัญญาได้ถูกต้อง และ
เขียนจุดเด่นของแนวทาง
ในการปรับปรุง พัฒนา 
ผลงานได้

ตรวจสอบผลงานตนเอง
ว่ามีการละเมิดทรัพย์สิน
ทางปัญญาได้ และเขียน
จุดเด่นของแนวทางใน
การปรับปรุง พัฒนา 
ผลงานได้

เกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
		  คะแนน      7 - 9   คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  ดี
		  คะแนน      4 - 6   คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  พอใช้
		  คะแนน      1 - 3   คะแนน    หมายถึง   ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า 91คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



	 9.  แหล่งเรียนรู้

		  	 กรมการค้าภายใน (Department of Internal Trade: DIT, https://www.dit.go.th/ และ กรมพัฒนาธุรกิจการ
คา้ (Department of Business Development: DBD, https://www.dbd.go.th/index.php) กระทรวงพาณิชย์ ถนนนนทบรุ ี
ตำ�บลบางกระสอ อำ�เภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000
		  	 กรมทรัพย์สินทางปัญญา (Department of Intellectual Property: DIP, https://www.ipthailand.go.th/th/
home.html) กระทรวงพาณิชย์ ถนนนนทบุรี ตำ�บลบางกระสอ อำ�เภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000

	 10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1 การอภิปรายของผูเ้รยีนในกจิกรรมของบทเรยีนนัน้ ไมไ่ดม้จุีดประสงคเ์พือ่หาผูแ้พห้รอืผูช้นะ แตผู่ส้อนควรใหผู้เ้รยีน
หาเหตุผลมาสนับสนุนความคิดและหักล้างเหตุผลของเพื่อน 	
		  10.2 ในการนำ�เสนอของผูเ้รียน ไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเปน็รปูแบบการนำ�เสนอหนา้ชัน้เพยีงอยา่งเดยีว ผู้สอนอาจมวีธิกีารนำ�เสนอ
แบบอื่นร่วมด้วย เช่น 
			   1) การเดินชมผลงาน (gallery walk) โดยให้แต่ละกลุ่มเขียนผลงานลงในกระดาษปรู๊ฟ จากนั้นติดไว้บริเวณรอบ ๆ 
ห้องเรียน เพื่อให้เพื่อนกลุ่มอื่นได้เดินเวียนชมผลงาน พร้อมกับให้ผู้ชมเขียนข้อเสนอแนะ ข้อสงสัย หรือสิ่งที่ชอบ ลงบนกระดาษ
โพสต์อิท แล้วติดไว้ที่กระดาษปรู๊ฟของกลุ่มนั้น ๆ เพื่อเป็นการสะท้อนความคิดและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
			   2) 	คดิเดีย่ว-คดิคู่-แลกเปล่ียนเรียนรู้ (think-pair-share) โดยใหแ้ตล่ะคนคดิหาคำ�ตอบในประเดน็ทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
จากนั้นจับคู่กับเพื่อนในห้องเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ความคิดกัน แล้วร่วมกันบันทึกคำ�ตอบที่ได้ หรืออาจสลับคู่กับเพื่อนคนอื่นไป
เรื่อย ๆ เพื่อให้ได้แนวคิดที่หลากหลาย แล้วบันทึกคำ�ตอบที่ได้เพิ่มเติม   
			   3) 	การใช้สื่อออนไลน์ โดยให้แต่ละกลุ่มนำ�ผลงานอัพโหลดขึ้นบนสื่อออนไลน์ต่าง ๆ ที่ทุกคนสามารถเข้าถึงได้ เช่น 
Facebook, Blog จากนั้นเปิดโอกาสให้เพื่อนคนอื่น ๆ สามารถเข้าไปชมผลงานและเขียนข้อเสนอแนะ หรือข้อสงสัยต่าง ๆ  
เพื่อให้ได้ข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขงานให้ดีขึ้น

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า92 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



แนวคำ�ตอบ
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		  ตวัอย่างเทคโนโลยท่ีีพบเห็นในชีวติประจำ�วนั ไดแ้ก ่ภาชนะโฟมและพลาสติกบรรจอุาหาร แนวทางการเพิม่มลูคา่

โดยใช้วิธีการเปลี่ยนบรรจุภัณฑ์ให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

		  ปัจจุบันจะเห็นร้านค้าต่าง ๆ นำ�ภาชนะประเภทโฟม และพลาสติกมาบรรจุอาหารหรือขนม ซึ่งก่อให้เกิดมลพิษ

ต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากโฟมและพลาสติกใช้เวลาในการย่อยสลายนานและอาจมีสารพิษจากกระบวนการผลิตภาชนะ

เหล่านี้รั่วไหลสู่สิ่งแวดล้อมได้ นอกจากนี้ ข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ระบุว่าปี พ.ศ. 2559 ประเทศไทยมีขยะประเภทโฟมและพลาสติกประมาณ 3.1 ล้านตัน หรือประมาณ 8,400 ตันต่อวัน 

ซึ่งทำ�ให้เกิดปัญหาด้านการจัดการขยะและปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม  ดังนั้น จึงนำ�เสนอแนวทางการเพิ่มมูลค่าให้กับ

เทคโนโลยีโดยการเปลี่ยนมาใช้บรรจุภัณฑ์จากธรรมชาติ เช่น ใบจาก ใบตอง สำ�หรับบรรจุอาหารแทนการใช้โฟมและ

พลาสติก โดยตกแต่งให้มีความสวยงามซึ่งนอกจากจะสามารถย่อยสลายได้เองในธรรมชาติแล้ว ยังทำ�ให้อาหารที่บรรจุ

ดนูา่รบัประทาน สามารถจำ�หนา่ยบรรจภุณัฑไ์ด้ท้ังเป็นของทีร่ะลกึ และจำ�หนา่ยพร้อมอาหารไดอี้กดว้ย จงึเป็นการเพิม่

มูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

	 11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

กิจกรรมที่ 3.1        เพิ่มมูลค่าให้กับเทคโนโลยี

		  นักเรียนยกตัวอย่างเทคโนโลยีที่พบเห็นในชีวิตประจำ�วันมา 1 ผลงาน พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางในการ           
เพิ่มมูลค่าให้กับเทคโนโลยีนั้นได้อย่างไรบ้าง อภิปราย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า 93คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



กิจกรรมที่ 3.2       ช่วยนนท์และน้ำ�หวานค้นหาและจัดประเภททรัพย์สินทางปัญญา

นกัเรยีนแตล่ะกลุม่วิเคราะหส์ถานการณแ์ละ
ภาพตัวอย่างต่อไปนี้
		  “นนทแ์ละน้ำ�หวานเขา้มารบัประทาน
อาหารในรา้นขา้วมันไกป้่าหมอน น้ำ�หวานจึง
สงสัยว่าการเปิดร้านขายข้าวมันไก่ของป้าหมอน 
รวมท้ังส่ิงของเครื่องใช้ และทรัพย์สินอื่น ๆ    
ในร้านข้าวมันไก่นี้ มีประเด็นใดบ้างที่จัดเป็น
และไม่เป็นทรัพย์สินทางปัญญา จัดเป็น
ทรัพย์สินทางปัญญากลุ่มทรัพย์สินทาง
อตุสาหกรรม หรือกลุ่มลิขสทิธิ ์เพราะเหตุใด”

		  ให้นกัเรยีนยกตวัอยา่งประเดน็หรอืสิง่ทีอ่ยูใ่นรา้นขา้วมันไกข่องป้าหมอนวา่มีสิง่ใดบ้างทีเ่ป็นหรอืไม่เป็นทรพัย์สนิ
ทางปัญญา ในตารางด้านล่าง

แนวคำ�ตอบ

ประเด็นการวิเคราะห์
เป็นทรัพย์สิน
ทางปัญญา

หรือไม่

เป็นกลุ่มทรัพย์สิน
ทางอุตสาหกรรม
หรือกลุ่มลิขสิทธิ์

เหตุผล
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ป�าหม
อนข�าวม
ันไก�

ป�าหมอน
ข�าวมันไก�

ป�าหมอน
ข�าวมันไก�

ช่ือร้านจัดเป็นช่ือทางการค้า ป้ายช่ือร้านจัดเป็นเคร่ืองหมาย
ทางการค้า ประเภทเครื่องหมายบริการ ซึ่งทั้งสองอย่างนี้
ถ้าหากจดทะเบียนจึงจะได้รับความคุ้มครองทางกฎหมาย 
ตัวป้ายอาจจัดเป็นผลงานการประดิษฐ์ซึ่งสามารถขอจด
ทะเบียนคุ้มครองแบบสิทธิบัตรการประดิษฐ์ (ต้องมีความใหม่
ไม่เหมือนใคร ต้องใช้เทคโนโลยีข้ันสูงหรือไม่สามารถ
ประดิษฐ์ได้โดยง่าย ต้องแสดงกลไกการทำ�งานภายในหรือ
ขั้นตอนหรือกรรมวิธีการทำ�งานอย่างชัดเจน และต้อง
ประยุกต์ใช้ในทางอุตสาหกรรมได้) หรืออาจเป็นอนุสิทธิ
บัตร (เป็นการประดิษฐ์คิดค้นเพียงเล็กน้อย ใช้เทคโนโลยี
ไม่มากนัก) หรืออาจเป็นสิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
(เน้นรูปลักษณ์ สี ลวดลายภายนอก)

1.	ป้ายชื่อร้าน
	 “ข้าวมันไก่ป้าหมอน”

เป็น ทรัพย์สินทาง
อุตสาหกรรม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า94 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ประเด็นการวิเคราะห์
เป็นทรัพย์สิน
ทางปัญญา

หรือไม่

เป็นกลุ่มทรัพย์สิน
ทางอุตสาหกรรม
หรือกลุ่มลิขสิทธิ์

เหตุผล
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2. รูปแบบการจัดร้าน

3.	ป้ายเชลล์ชวนชิม
	 ป้ายอาหารฮาลาล

4. รูปถ่ายภายในร้าน

รูปแบบการจัดร้าน เช่น การจัดวางโต๊ะ เก้าอ้ี หรือเคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้ปกติในร้านไม่เป็นทรัพย์สินทางปัญญา เน่ืองจาก
เป็นส่ิงธรรมดาท่ีใครก็สามารถทำ�ได้ ยกเว้นในกรณีท่ีมีการ
แสดงข้ันตอนหรือกรรมวิธีในการให้บริการ/การทำ�ธุรกิจจึง
จะจัดเป็นทรัพย์สินทางอุตสาหกรรมประเภทสิทธิบัตร     
(ต้องมีความใหม่ไม่เหมือนใคร ต้องแสดงข้ันตอนหรือกรรมวิธี
อย่างชัดเจน และต้องประยุกต์ใช้ในทางอุตสาหกรรมได้) 
นอกจากน้ีหากจัดทำ�รูปแบบการจัดร้านเป็นภาพแสดง 
การออกแบบภายใน ภาพพิมพ์เขียว (blueprint) ส่ิงเหล่าน้ี 
จะจัดเป็นผลงานลิขสิทธ์ิประเภทศิลปกรรม

ป้ายเชลล์ชวนชิม ป้ายอาหารฮาลาลจัดอยู่ ในกลุ่ม
เคร่ืองหมายทางการค้า ประเภทเครื่องหมายรับรองซึ่ง
บคุคลหรือหน่วยงานท่ีขอจดทะเบยีนเครือ่งหมายเหลา่นีจ้ะ
ได้รับความคุ้มครองตามกฎหมาย  ผู้ประกอบการสามารถ
แสดงเครือ่งหมายเหล่านีไ้ดต้ามเงือ่นไขหรอืข้อกำ�หนดของ
เจ้าของเครื่องหมาย

รปูถา่ยภายในรา้นจดัเปน็ทรพัยส์นิทางปญัญากลุม่ลขิสทิธิ ์
ประเภทงานศิลปกรรม (ข้อกำ�หนดของการสร้างสรรค์ผล
งานลขิสทิธิต์อ้งแสดงหรอืถา่ยทอดความคดิออกมาเป็นผล
งานโดยไม่ละเมิดลิขสิทธิ์ผู้อื่น และอาศัยความวิริยะ
อุตสาหะในการสร้างสรรค์ได้เป็นคนแรก) จึงได้รับความ
คุ้มครองตามกฎหมายลิขสิทธิ์ซึ่งไม่จำ�เป็นต้องยื่นขอ 
จดทะเบียน

ไม่เป็น ไม่เป็น

เป็น

เป็น

ทรัพย์สินทาง
อุตสาหกรรม

ลิขสิทธิ์

เฟอรน์เิจอร ์เชน่ โตะ๊ เกา้อี ้ตลอดจนอปุกรณต์า่ง ๆ  ในรา้น 
จัดเป็นทรัพย์สินทางอุตสาหกรรม ซึ่งอาจเป็นผลงานการ
ประดิษฐ์หรือการออกแบบผลิตภัณฑ์ตามข้อกำ�หนด โดย
ในปจัจบัุนอาจยงัไดรั้บความคุ้มครอง หรอืตกเปน็ทรพัยส์นิ
ของสาธารณะ (public domain) แล้วก็ได้ ผู้ประกอบการ
สามารถซ้ือเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีจำ�หน่ายท่ัวไป (ซ้ือกรรมสิทธ์ิผลงาน
ท่ีมีความคุ้มครองอยู่ตามกฎหมาย) มาใช้ในร้าน หรืออาจ
สร้างเฟอร์นิเจอร์ใหม่โดยพัฒนาต่อยอดทรัพย์สินของ
สาธารณะให้มีความแตกต่างเพื่อขอจดทะเบียนคุ้มครอง 
ผลงานของตนเองตามข้อกำ�หนดแต่ละประเภทก็ได้

5. เฟอร์นิเจอร์
	 อุปกรณ์ต่าง ๆ ในร้าน

เป็น ทรัพย์สินทาง
อุตสาหกรรม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า 95คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



กิจกรรมท้ายบท       เรื่อง เพิ่มมูลค่าผลงานตนเอง

แนวคำ�ตอบ

	 ตัวอย่างผลงาน การจัดทำ�ป้ายบอกข้อความสวมครอบกรวยจราจร ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการแสดงพื้นที่สำ�หรับจอดรถยนต์เพื่อ

สื่อสารให้เจ้าของรถและผู้เกี่ยวข้องรับรู้ว่าพื้นที่ดังกล่าวใช้สำ�หรับจอดรถของใคร โดยการแสดงสัญลักษณ์ ชื่อหน่วยงาน หรือ

หมายเลขทะเบียนรถยนต์ที่ต้องการไว้ที่ป้ายและนำ�ไปติดตั้งด้านบนกรวยจราจร

นักเรียนนำ�ผลงานของตนเองจากบทที่ 2 มาวิเคราะห์ในประเด็นต่อไปนี้
	 1.	 ผลงานของนักเรียนเป็นทรัพย์สินทางปัญญาประเภทใด 
	 2.	 เสนอแนวทางการพัฒนาผลงานของตนเอง โดยสรุปเป็นจุดเด่นของผลงาน ที่สามารถนำ�ไปสู่
		  การจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญาได้

รูปป้ายบอกข้อความสวมครอบกรวยจราจร

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า96 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



	 1. ผลงานนี้เป็นทรัพย์สินทางปัญญาในกลุ่มทรัพย์สินทางอุตสาหกรรม จัดเป็นผลงานการประดิษฐ์

	 2. การจัดทำ�ผลงานน้ี พบปัญหาตอนแรกท่ีไม่สามารถติดต้ังป้ายบนกรวยจราจรได้ เน่ืองจากกระดาษเขียนข้อความน้ัน

ถูกติดลงบนส่วนโค้งของกรวยจราจรทำ�ให้เห็นข้อความได้ไม่ชัดเจน และอาจถูกลมพัดขาด เปียกน้ำ�ถ้าฝนตก หรือ   

หลุดหายไป ซึ่งอาจทำ�ให้การสื่อสารของเจ้าของสถานที่และผู้มาติดต่อเข้าใจไม่ตรงกันและอาจเกิดปัญหาขึ้นได้  

	 เพื่อเป็นการแก้ปัญหาดังกล่าวจึงได้พัฒนาอุปกรณ์ซึ่งเป็นจุดเด่นของผลงานนี้สำ�หรับติดตั้งป้ายเรียกว่า “ป้ายบอก

ขอ้ความสวมครอบกรวยจราจร” ในลกัษณะเปน็แผน่พลาสตกิใสดา้นหนา้และดา้นหลัง ซึง่ตัวพลาสติกใสยึดติดกับโฟม

ยางประเภท Ethylene Vinyl Acetate หรือ EVA Foam Board ชนดิไมเ่ปน็พษิ (non-toxic) มาตดัเปน็ชิน้จำ�นวน 

4 ชิ้น โดยโครงที่ส่วนบนและส่วนล่างทั้งสองด้านประกอบขึ้นมาในลักษณะเป็นกรอบทำ�ให้ส่วนกลางเป็นช่องว่าง ตัว

ป้ายสามารถใส่แผน่ขอ้ความ หรอืสัญลกัษณต์า่ง ๆ  ทีต้่องการ เพ่ือส่ือสารให้บุคคลอ่ืนทราบ  มีขาต้ังท่ีสามารถสวมครอบ

กับกรวยจราจรได้ ขาต้ังประกอบข้ึนรูปจากแผ่นโฟมยางท่ีทำ�ไดคัท (Diecutting) เป็นช้ินส่วนต่าง ๆ  สามารถใช้กบักรวย

จราจรรุน่เก่าชนดิมรีกูลมบนยอดกรวย หรอืใชก้บักรวยรุน่ใหมท่ีย่อดกรวยใชต้ดิตัง้กลอ่งสญัญาณไฟเตอืนหรือไฟฉกุเฉิน 

และสามารถจัดเก็บตามรอยไดคัทเพื่อใช้งานครั้งต่อไป พร้อมแพคเกจในการจัดเก็บ  ป้ายบอกข้อความ 

ครอบกรวยจราจรสามารถพกพาไปใช้ได้ทุกท่ี ใช้วัสดุท่ีทนทานต่อสภาพภูมิอากาศ สามารถถอดประกอบเพ่ือทำ�ความ

สะอาดและพกพาได้ ตัวป้ายสามารถเปลี่ยนข้อความที่ต้องการได้  และสามารถนำ�ไปขอจดทะเบียนคุ้มครองประเภท

สิทธิบัตรการประดิษฐ์ได้ เนื่องจากเป็นการประดิษฐ์คิดค้นขึ้นใหม่ที่ไม่ซ้ำ�กับของผู้อื่น มีการแสดงรายละเอียดวิธีการ

ทำ�งานอย่างชัดเจน สามารถประยุกต์ใช้ในทางอุตสาหกรรมได้และแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ประเด็นการ
ประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1. การระบุปัญหา	
ระบุปัญหาและเงื่อนไข
ของการแก้ปัญหาได้
สอดคล้องกับสถานการณ์
ที่กำ�หนดได้ครบถ้วน 
สมบูรณ์

ระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของ 
การแก้ปัญหา
ได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ 
ที่กำ�หนด

ระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของ 
การแก้ปัญหา
ได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่
กำ�หนดบางส่วน

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาและ
เงื่อนไขของ
การแก้ปัญหา

2. การรวบรวมข้อมูล
    และแนวคิดที่
    เกี่ยวข้องกับปัญหา

รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหาได้อย่าง
ครบถ้วนสมบูรณ์

รวบรวมข้อมูลที่ 
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหาได้
อย่างครบถ้วน
แต่ไม่สมบูรณ์

รวบรวมข้อมูล
ท่ีสอดคล้องกับ
แนวทาง 
การแก้ปัญหา 
ได้บางส่วน

ไม่สามารถ
รวบรวมข้อมูล
ที่สอดคล้องกับ
แนวทาง 
การแก้ปัญหา

3. การออกแบบวิธี
การแก้ปัญหา

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหา
และเงื่อนไขที่กำ�หนด 
โดยแสดงรายละเอียด
ครบถ้วน สมบูรณ์
และสามารถสื่อสาร
ให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน

ออกแบบชิ้นงาน
หรือวิธีการได้
สอดคล้องกับ
แนวทาง 
การแก้ปัญหาและ
เงื่อนไขที่กำ�หนด 
โดยแสดงราย
ละเอียดได้ และ
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจ
ตรงกัน

ออกแบบชิ้นงาน
หรือวิธีการได้
สอดคล้องกับ
แนวทาง 
การแก้ปัญหาและ
เงื่อนไขที่กำ�หนด
บางส่วน และ
สามารถสื่อสาร 
ให้ผู้อ่ืนเข้าใจตรงกัน

ไม่สามารถ
ออกแบบช้ินงาน
หรือวิธีการ
ได้สอดคล้องกับ
แนวทาง 
การแก้ปัญหา
และเง่ือนไขท่ี
กำ�หนด  และไม่
สามารถส่ือสาร
ให้ผู้อื่นเข้าใจ
ตรงกัน

ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินกระบวนการและทักษะในสาระเทคโนโลยี 
(การออกแบบและเทคโนโลยี)

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
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4. การวางแผนและ
    ดำ�เนินการแก้ปัญหา

มีการวางแผนใน 
การทำ�งานและดำ�เนินการ 
แก้ปัญหาตามขั้นตอน
การทำ�งานได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม

มีการวางแผนใน
การทำ�งานและ
ดำ�เนินการ 
แก้ปัญหาตาม 
ข้ันตอนการทำ�งานได้

มีการวางแผนใน
การทำ�งาน แต่ไม่ได้ 
ดำ�เนินการแก้ปัญหา 
ตามขั้นตอนที่
วางแผนไว้

ดำ�เนินการ 
แก้ปัญหาโดย
ไม่มีการวางแผน
ในการทำ�งาน

5. การทดสอบ 
   ประเมินผล และ
   ปรับปรุงแก้ไขวิธี
   การแก้ปัญหาหรือ
   ชิ้นงาน 

กำ�หนดประเด็นใน 
การทดสอบได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนด และบันทึกผล
การทดสอบได้อย่าง
ละเอียด ครบถ้วน  
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทางแก้ไข
ที่สอดคล้องกับปัญหา
หากชิ้นงานหรือวิธีการ
มีข้อบกพร่อง 

กำ�หนดประเด็นใน
การทดสอบได้
สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่
กำ�หนด และบันทึก
ผลการทดสอบได้
โดยขาดรายละเอียด
บางส่วน 
มีการปรับปรุง 
หรือเสนอแนวทาง
แก้ไขที่สอดคล้อง
กับปัญหาหากชิ้น
งานหรือวิธีการมีข้อ
บกพร่อง 

กำ�หนดประเด็นใน
การทดสอบได้
สอดคล้องกับ
สถานการณ์ท่ี
กำ�หนด บันทึก
ผลการทดสอบ 
แต่ไม่ครบถ้วน  
ขาดรายละเอียด  
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทาง 
การแก้ไข
ท่ีไม่สอดคล้องกับ
ข้อบกพร่องของ
ช้ินงานหรือวิธีการ

ไม่กำ�หนด
ประเด็น 
ในการทดสอบ 
และบันทึกผล
การทดสอบ 
ไม่ชัดเจน  
ไม่ครบถ้วน 
ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไขชิ้นงาน
หรือวิธีการเมื่อ
พบข้อบกพร่อง

6. การนำ�เสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือ 
ชิ้นงาน

นำ�เสนอรายละเอียด
ขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้ชัดเจน สื่อสารให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง
ครบถ้วน สมบูรณ์

นำ�เสนอรายละเอียด
ข้ันตอนการแก้ปัญหา
ได้ชัดเจน สื่อสารให้
ผู้อื่นเข้าใจได้

นำ�เสนอขั้นตอน
การแก้ปัญหาได้ 
แต่มีรายละเอียด
ไม่ชัดเจน

ไม่สามารถ
นำ�เสนอข้ันตอน
การแก้ปัญหา
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1. ความคิดริเริ่ม
พัฒนาชิ้นงานหรือวิธี
การเพื่อแก้ปัญหาด้วย
ความคิดที่แปลกใหม่ 
เหมาะสมต่อการใช้งาน
จริง

พัฒนาชิ้นงาน 
หรือวิธีการเพื่อ 
แก้ปัญหาด้วย 
ความคิดท่ีแปลกใหม่ 

พัฒนาชิ้นงาน 
หรือวิธีการเพื่อ 
แก้ปัญหาด้วยการ 
ผสมผสานและ
ดัดแปลงจาก 
ความคิดเดิม

พัฒนาชิ้นงาน
หรือวิธีการเพื่อ
แก้ปัญหาโดย
ไม่มีความคิด
แปลกใหม่

2. ความคิดคล่อง มีการคิดหาวิธีการแก้
ปัญหาได้มากกว่า 2 วิธี 
ในเวลาที่กำ�หนด

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 2 วิธี
ในเวลาที่กำ�หนด

มีการคิดหาวิธีการแก้
ปัญหาได้เพียง 1 วิธี
ในเวลาท่ีกำ�หนด

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแก้ปัญหา
ได้ในเวลาที่
กำ�หนด

3. ความคิดยืดหยุ่น มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาโดยดัดแปลง
สิ่งที่มีอยู่ หรือนำ�สิ่งอื่น
มาทดแทนสิ่งที่ขาดได้
อย่างหลากหลาย

มีการคิดหาวิธี
การแก้ปัญหาโดย
ดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือนำ�สิ่งอื่นมา
ทดแทนสิ่งที่ขาดได้

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาโดย
ดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือนำ�สิ่งอื่นมา
ทดแทนสิ่งที่ขาดได้ 
แต่ยังไม่เหมาะสม
กับงาน

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแก้ปัญหา
โดยดัดแปลง
ส่ิงท่ีมีอยู่ หรือนำ�
ส่ิงอ่ืนมาทดแทน
ส่ิงท่ีขาดได้ 

4. ความคิดละเอียด
ลออ

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของ
วิธีการแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิดได้
อย่างครบถ้วน และมี
รายละเอียดที่สมบูรณ์

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของ
วิธีการแก้ปัญหา
หรือขยายความคิด
ได้อย่างสมบูรณ์

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิดแต่
ขาดความชัดเจน 
และสมบูรณ์

ไม่มีการคิด
แจกแจง 
รายละเอียดของ
วิธีการแก้ปัญหา
หรือขยายความ
คิด

ความคิดสร้างสรรค์ (แบ่งเป็น 4 ลักษณะ)
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การคิดวิเคราะห์
- แจกแจงองค์ประกอบ
- อธิบายความสัมพันธ์
  เชิงเหตุผล

 แจกแจงองค์ประกอบ
และอธิบายความ
สัมพันธ์เชิงเหตุผล
ระหว่างองค์ประกอบ 
เพื่อให้เข้าใจสาเหตุได้
อย่างถูกต้อง

แจกแจงองค์ประกอบ
และอธิบายความ
สัมพันธ์เชิงเหตุผล
ระหว่างองค์ประกอบ
เพ่ือให้เข้าใจสาเหตุได้ 
แต่ไม่ชัดเจน

แจกแจงองค์ประกอบ
และสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลระหว่าง
องค์ประกอบได้
ไม่เหมาะสม

แจกแจง
องค์ประกอบแต่
ไม่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลระหว่าง
องค์ประกอบได้

การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ
- วิเคราะห์และประเมิน
- ลงข้อสรุป

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วยหลักฐาน
ที่หลากหลาย แล้วลง
ข้อสรุปได้อย่างสมเหตุ
สมผล

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วย
หลักฐาน แล้วลง
ข้อสรุปได้อย่าง
สมเหตุสมผล

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วย
หลักฐาน แล้วลง
ข้อสรุปได้ไม่
สมเหตุสมผล

วิเคราะห์และ
ประเมิน
สถานการณ์
แต่ไม่มีหลักฐาน 
ในการลงข้อสรุป

การคิดเชิงระบบ
- จำ�แนกองค์ประกอบ
- เชื่อมโยงความ
   สัมพันธ์

จำ�แนกองค์ประกอบ 
และเชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกัน
อย่างเป็นระบบได้
ครบถ้วน และถูกต้อง

จำ�แนกองค์ประกอบ 
และเชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์
ประกอบต่าง ๆ ที่
เกี่ยวเนื่องกันอย่าง
เป็นระบบได้ครบ
แต่ขาดรายละเอียด
บางส่วน 

จำ�แนกองค์ประกอบ
ได้ แต่เชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์
ประกอบต่าง ๆ ที่
เก่ียวเน่ืองกันอย่างเป็น
ระบบได้ไม่ชัดเจน

จำ�แนกองค์
ประกอบ แต่ไม่
สามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยว
เนื่องกันได้

การสื่อสาร
- การนำ�เสนอ
- การอภิปราย
- การตอบคำ�ถาม

นำ�เสนอ อภิปราย และ
ตอบคำ�ถามได้เข้าใจง่าย 
และมีวิธีการที่น่าสนใจ 
เหมาะสมกับลักษณะ
ข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถามได้
เข้าใจ เหมาะสมกับ
ลักษณะข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปรายและ
ตอบคำ�ถามได้ แต่มี
วิธีการไม่เหมาะสม
กับลักษณะข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถาม
ได้ไม่เหมาะสมกับ
ลักษณะข้อมูล

การทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน
-	 มีส่วนร่วม
-	 รับฟังความคิดเห็น

มีส่วนร่วมในการทำ�งาน
และรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่นอย่างตั้งใจ

มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งานและรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น

มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งาน แต่ไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น

ไม่มีส่วนร่วมใน
การทำ�งานและ
ไม่รับฟังความคิด
เห็นของผู้อื่น
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กลุ่มที่
กลุ่มที่

4 3 2 1

ตัวอย่างเครื่องมือการประเมินในสาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการทำ�งานเป็นกลุ่ม

คำ�ชี้แจง 	 การมีส่วนร่วมในการทำ�งาน แบ่งเป็น 4 ระดับ ดังนี้
			   ระดับคะแนน 4  หมายถึง  สมาชิกมากกว่าร้อยละ 79  มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
			   ระดับคะแนน 3  หมายถึง  สมาชิกร้อยละ    60 - 79   มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
			   ระดับคะแนน 2  หมายถึง  สมาชิกร้อยละ    40 - 59   มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
			   ระดับคะแนน 1  หมายถึง  สมาชิกน้อยกว่าร้อยละ 40  มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่

สถานภาพของผู้ประเมิน			          ตนเอง                   เพื่อน                  ครู
เกณฑ์การประเมิน					     คะแนน  4       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ดีมาก
										          คะแนน  3       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ดี
										          คะแนน  2       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  พอใช้
										          คะแนน  1	  หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง
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กลุ่มที่
กลุ่มที่

4 3 2 1

ตัวอย่างแบบมาตรประมาณค่า
การตรวจผลงานการเลือกวิธีการสร้างชิ้นงาน

คำ�ชี้แจง 	 การเลือกวิธีการสร้างชิ้นงานเพื่อแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการจากสถานการณ์ที่กำ�หนด แบ่งเป็น 4 ระดับ ดังนี้
			   ระดับคะแนน 	4  	หมายถึง  เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหา
								        หรือความต้องการ โดยคำ�นึงถึงทรัพยากรและข้อจำ�กัดที่มีอยู่อย่างเหมาะสม
			   ระดับคะแนน	3   หมายถึง  เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหา
								        หรือความต้องการได้ โดยพิจารณาทรัพยากรแต่ไม่คำ�นึงถึงข้อจำ�กัดที่มี
			   ระดับคะแนน	2   หมายถึง  เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหา
                        			   หรือความต้องการโดยไม่ได้พิจารณาทรัพยากรและข้อจำ�กัดที่มี
			   ระดับคะแนน	1   หมายถึง  เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการไม่สอดคล้องกับ
                        			   ปัญหาหรือความต้องการ

สถานภาพของผู้ประเมิน			          ตนเอง                   เพื่อน                  ครู
เกณฑ์การประเมิน					     คะแนน  4       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ดีมาก
										          คะแนน  3       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ดี
										          คะแนน  2       หมายถึง  ระดับคุณภาพ  พอใช้
										          คะแนน  1	  หมายถึง  ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง
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ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรม
การใช้เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน 

ชื่อ-สกุล.............................................................................. เลขที่................ ห้อง ...............

คำ�ชี้แจง	 ให้ทำ�เครื่องหมาย  ลงใน     ที่ตรงกับพฤติกรรมนักเรียน
									           		    	 ปฏิบัติ        ไม่ปฏิบัติ
1. เลือกเครื่องมือเหมาะสมกับลักษณะและประเภทของงาน				  
2. ใช้เครื่องมืออย่างถูกวิธี	
3. ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย	
4. ทำ�ความสะอาดเครื่องมือหลังการใช้งาน	
5. จัดเก็บเครื่องมือที่ถูกวิธีหลังการใช้งาน	

สถานภาพของผู้ประเมิน			           ตนเอง	                   เพื่อน                  พ่อแม่/ผู้ปกครอง           ครู
เกณฑ์การประเมิน					     แสดงพฤติกรรม           5    ด้าน	       หมายถึง   ดีมาก
										          แสดงพฤติกรรม        3-4   ด้าน	        หมายถึง   ดี
										          แสดงพฤติกรรม        1-2   ด้าน	        หมายถึง   พอใช้
										          แสดงพฤติกรรม           0   ด้าน        	 หมายถึง   ปรับปรุง
สรุปผลการประเมิน					    ผ่าน                         มีพฤติกรรม 	 3-5 ด้าน
										          ไม่ผ่าน                      มีพฤติกรรม 	 0-2 ด้าน
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	 โรงเรียนล�ำปางกัลยาณี จ.ล�ำปาง

คณะผู้พิจารณาคู่มือครู

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รวิวรรณ  เทนอิสสระ 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

นางสาวนารี  วงศ์สิโรจน์กุล 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ		

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ดร.เขมวดี พงศานนท์	 ผู้อ�ำนวยการฝ่ายบริหารเครือข่ายและพัฒนาครู 

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

นายขจิต เมตตาเมธา	 ผู้ช�ำนาญ  สาขาเทคโนโลยี

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน	 คณะศึกษาศาสตร์

	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

นางสาวธัญชนก ค�ำวินิจ	 ครูช�ำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 โรงเรียนจอมทอง จ.เชียงใหม่

นายนพดล แกมเพชร	 ครูช�ำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จ.นครนายก

นางพณมวัลย์ นาวารีย์	 ครูช�ำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

	 โรงเรียนโพนเมืองประชารัฐ “ดร.ก่อ สวัสดิ์พาณิชย์ อนุสรณ์” จ.ร้อยเอ็ด

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



นายพิริยะ  ทองเหลือง	 ครูช�ำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

	 โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช จ.อุบลราชธานี

นางสาวสมฤทัย พาที   	 ครูช�ำนาญการ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

	 โรงเรียนร่มเกล้ากาญจนบุรี จ.กาญจนบุรี

นางพิมพ์น�้ำผึ้ง วรรณสาม	 ครู กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 โรงเรียนมาบอ�ำมฤตวิทยา จ.ชุมพร

นางรุ้งลาวัลย์ ทะนีวงค์	 ครู กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์จิตต์อารีฯ จ.ล�ำปาง	

นายอาทิตย์ สมศักดิ์ สุวรรณเกษม	 ครู กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

	 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชลาดกระบัง กรุงเทพฯ

นางนิสสรณ์ เชิญทอง   	 ครูผู้ช่วย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

	 โรงเรียนวังไกลกังวล จ.ประจวบคีรีขันธ์

คณะบรรณาธิการ

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รวิวรรณ  เทนอิสสระ 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

นางสาวนารี  วงศ์สิโรจน์กุล 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ		

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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คู่มือครูรายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่

Delivery




